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Okuyucularla  l^aşbaşa 


Olgunluk,  insanın  karşısındakinin  (ve¬ 
ya  başkasının)  dünyasında  yaşayabil¬ 
me  yeteneğidir,  derler,  tnsana  öyie  geli¬ 
yor  ki,  nezaket,  tolerans,  anlayış,  reklâm¬ 
cılık,  gazetecilik,  yazarlık,  amirlik,  memur¬ 
luk,  kısacası  insan  lan  karşılıklı  ilişkilerin¬ 
de  ilgileyen  ne  varsa,  hepsi  bu  sözün  içi¬ 
ne  girer. 

Örneğin  Bilim  ve  Teknik'i  eie  alınız,  o 
dünyaya  açılan  pencere  olmak  üzere  çıkan 
popüler  bir  dergidir,  yani  herkese  hitap 
eder  ve  onu  okuyan  herkesin,  içindeki  ma¬ 
kaleleri  severek  okuması  lemd  amacıdır. 
\  ani  o  da  okuyucunun  dünyasında  yaşa¬ 
mak,  okuyucu  gibi  düşünmek,  onun  ilgi, 
bilgi,  zevk  ve  ihtiyaçlarını  gözönünde  tut¬ 
mak  zorundadır  Fakat  olgunluk  nasıl  el¬ 
de  edilmesi  yıllara,  kültüre,  iyi  niyet  ve 
sağ  duyuya  bağlı  bir  yetişme  aşaması  ise 
ve  hu  yüzden  kolay  birşey  değilse,  okuyu¬ 
cunun  dünyasında  yaşamak  da  pek  kolay 
birşey  değildir.  En  önemli  neden  her  oku¬ 
yucunun  bir  başkasından  başka  zevk  tere, 
ilgilere,  görüş  ve  düşünüşlere  sahip  olma’ 
sidir.  Bu  bakımdan  da  birinin  hoşuna  gi¬ 
den  öicki  birçoklarının  huşuna  gitmeye¬ 
bilin  Bunun  için  yapılacak  şey  bîr  orta¬ 
lama  bulmak  ve  arada  bir  de  aşağı  yukarı 
ve  yanlara  doğru  daha  lıaîıf,  daha  ağır, 
daha  çok  resimli,  daha  az  resimli,  daha 
lazla  teknik,  daha  az  teknik  yazılara  yer 
vermek  ve  bir  dc  okuyucuyu  fazla  vurma¬ 
dan  okuyacağı  genel  bazt  yazılar  sunmak¬ 
tır. 

İşte  Bilim  ve  Tekniğin  politikası  budur 
ve  yavaş  yavaş  memleketin  her  taralına 
yayılması  ve  yurdun  birçok  uzak  köşele¬ 
rinden  teşvik  ve  takdir  mektupları  alma¬ 
mız  yolumuzun  doğru  olduğunu  göster¬ 
mektedir. 

Bütün  bu  çabalarımızda  birçok  hata¬ 
larımız  olduğunu  da  biliyoruz,  fakat  bir 
dergi  (kİ  insanlar  için  de  öyledir)  hatala- 
untn  azlığı  ile  değil,  meziyetlerinin  çok¬ 
luğu  Me  ölçülür. 

Gelecek  sayıda  okuyacağınız  bazı  yazı¬ 
lar  : 

•  Deniz  suyundan  tatlı  su 
•  Hayatın  kökeni 

•  Fareler,  balıklar,  kediler  model  oluyor 
•  Diirbinlere  yakından  bir  bakış 
•  Metal  organik  bileşimler 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
Bilim  ve  Teknik 


Biyokimya 

BİR  TAVUĞUN  OLUŞUMU 


Blackie  adındaki  tavuk  her  sabah  In¬ 
giltere'deki  sahibinin  mutfak  kapısı¬ 
na  gelir,  kapıyı  vurur  ve  açılmasını  bek¬ 
ler,  Sonra  ocağın  yanındaki  sepete  atlar 
ve  birkaç  dakika  içinde  bir  yumurta  yu» 
martlar.  Buna  karşılık  hanımının  verdiği 
bir  sucuk  parçasını  yer,  kısaca  gıdaklar  vc 
tekrar  yoluna  düzülün 

Eğer  yumurta  kuluçkaya  yatan  tavu 
ğun  tüylerinin  altında  el  sıcaklığında  ka¬ 
lırsa,  beş  gram  kadar  ağır  olan  yumurta 
kabuğunun  altında  İki  hafta  içinde  yeni 
bir  hayat  gelişir. 

Verimlilik  derecesi : 

Yaban  tavuktan  yılda  9-13  yumurta 
yumurtlarlar.  2500  yd  kadar  önce  İran'da 
evcilleştirilmiş  olan  evcil  tavuklar  ise  yıl¬ 
da  30ü  yumurtaya  kadar  çıkarlar.  Yumur¬ 
ta  yumurtlamakta  rekor  yılda  64  milyon 
yumurta  üe  bağırsak  kudd undadır.  Taş 
kartal  yılda  yalnız  iki  vc  penguende  bir 
tek  yumurtada  kaim  Yumurtlayan  biricik 


memeli  hayvanlar  Avustralya  ördeği  ve 
karınca  kirpisidir.  Öte  yandan  karınca  ve 
tırtıllarda  yumurta  adını  verdiğimiz  şey¬ 
ler  aslında  yumurta  değildir  onlar  nemf¬ 
ler  ya  da  kurtçuklar  olarak  tırtılın  içini 
yiyen  ve  üzerine  gelenlerin  derilerini  de¬ 
len  asalak  zehirli  tırtır  anlarının  kozala¬ 
rıdır 

Kristof  Kolomb'un  bir  vakitler  masaya 
vurarak  oturttuğu  ve  böylcee  basımlarım 
susturduğu  yumurta  çok  karışık  bir  iç  ya¬ 
pıya  sahiptir,  samının  meydana  getirdiği 
küresel  kısım  ortada  bir  hayal  çekirdeği 
olarak,  büyüyen  döl  İçin  lüzumlu  jelatin 
şeklinde  besi  maddelerinin  ortasında  yü¬ 
zer  «Daha  yumurtlanmadan  önce  döllen¬ 
miş  olan  yumurtalar  aynı  zamanda  ana 
vücudundan  ayrıldıktan  sonra  erkekse!  to¬ 
humların  eriştiği  yumurtalar  vardır.»  Po¬ 
ligami  esasına  göre  tavuklara  hakim  olan 
horoz  bir  «ziyaretinde  birkaç  yumurtayı 
birden  döller  ve  tavuk  bir  İki  gün  sonra 
yumurtasını  yumurtlar  hattâ  bazan  iki¬ 
şer  ikişer  olmak  üzere. 
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Vg  yeni  bir  Cûtth  bu  göt  yaş  i  vadisine  ayak  bostu 


Tüm  olarak  60  gram  gelen  bir  yumur¬ 
tanın  %  10*u  kabuk,  %  58'i  yumurta  akı  ve 
%  32*si  şansıdır.  %  4(Tı  sudan  meydana  ge¬ 
lir,  geri  .kalanı  ise  kuru  madde  olarak  de- 
yimlencn,  azot,  yağ,  kül  ve  daha  başka 
çok  küçük  maddelerden  oluşur. 

Kuş  yumurtaların  cn  büyüğü,  arlık  cin 
si  tükenmiş  olan  Madagaskar- devekuşu- 
nunkidir  ki  ISO  tavuk  yumurtası  kadar¬ 
dır.  Belirli  *dcvkelerler*dc  yumurtlamak 
suretiyle  ürerlerdi.  Fakat  yer  yüzündeki 
iklim  şartlarının  vc  besleme  alışkanlıkla- 
imin  değişmesi  dînoserus,  dev  kertenkele¬ 
ler,  timsahlar,  gibi  bu  dev  hayvanların  yu* 
mumlarının  kireçten  kabuklarının  o  ka¬ 
dar  kalınlaşmasına  sebep  olmuştu  ki,  döl¬ 
ler  kendiliklerinden,  içinde  dünyaya  gel¬ 
dikleri  yumurtanın  kabuğunu  ktramama* 
ga  başladılar.  Bu  dev  hayvanların  cinsleri¬ 
nin  ortadan  kaybolması  hakkında  ileri  sü¬ 
rülen  muhtemel  kuramlardan  bîri  de 
budur. 


Bezelye  büyüklüğünde  yumurtalar : 

Esas  itibariyle  bir  kuş  ne  kadar  kü¬ 
çük  olursa,  kendisine  oranla  yumurtası  o 
kadar  büyük  olmaktadır.  Bütün  kuşların 
en  küçüğü  kolibri'nîn  yumurtası  da  gene 
03  gram  ağırlığında  ve  bir  bezelye  büyük- 
lüğündedir. 

Yumurtanın  döllenme  süreci  en  iyi  ola¬ 
rak  mikroskopla  deniz  kirpisinde  görül¬ 
mekte  vc  prensip  bakımından  daima  aynı 
olmaktadır:  Yumurta  erkeksel  tohum 
hücreleriyle  dürt  bîr  yandan  sarılmıştır, 
bunlardan  yalnız  biri  yumurtaya  erişebi¬ 
lir  ve  çekirdeği  dişisel  yumurtanı  tikiyle 
birleşir.  Bundan  sonra  sayısız  hücre  bö¬ 
lünmeleri  suretiyle  büyüme  başlar.  Bü¬ 
yüklüğü  aşağı  yukan  iki  katına  çıkan  her 
büyüyen  hücre,  iki  kardeş  hücreye  bölü¬ 
nür  vc  bunlar  da  kendi  esas  boylarına  ge¬ 
linceye  kadar  büyür,  ikiye  bölünür  ve  tek¬ 
rar  büyürler. 

Belirli  hücre  birliklerinin  özelleşmesi 
suretiyle  doku  (kaslar,  sinirler,  bezler,  ki¬ 
rişler,  kemikler)  oluşur  ve  dokuların  özel¬ 
leşmesi  sayesinde  de  organlar  (bağırsak, 
mide,  beyin  ve  duyu  organları)  meydana 
gelir. 


Yumurta  mı,  tavuk  mu? 


Her  saniyede  milyarca  defa  tekrar 
eden  bu  tabiat  mucizesinin  yapı  plânlan 
hücre  çekirdeğinin  içindedir;  kromozon- 
lar  adını  alan  bu  mini  mini  parçacıklar 
kalıtım  yetenek  ve  eğilimlerinin  taşıyıcıla¬ 
rıdır,  Bu  canlı  sistemin  sim,  çağlardan 
beri  insanoğlunun  soöduğu  şu  soru  da 
son  haddini  bulur;  Tavuk  mu,  yumurta¬ 
dan,  yumurta  mı  tavuktan  çıkmıştır?  1967 
Nobei  ödülünü  kazanan  ve  Göttîngen  (Al¬ 
manya)  Fizikokimya  Enstitüsü  direktörü 
Prof.  Manfred  Eigen.  «bu  soruyu  anlamsız 
bulmaktadır,  zira  hayatın  oluşumu  bîr  se¬ 
bep  ve  sonuç  meselesi  değildin  O  bir  geri 
tepki  sistemine  göre  oluşur,  sebep  sonu¬ 
cu  etkilen  sonuç  da  sebebi».  Ona  göre, 
kozmik  bir  «îlkel- Çorba 'da»  hayatın  ya¬ 
pı  taşlan  gelişi  güzel  karıştırılmış  ve  İl¬ 
kel  hayat  cinslerinden  gittikçe  daha  karı¬ 
şık  olanlara  doğru,  tek  hücreliler,  bitkiler, 
hayvanlardan  geçerek  insana  kadar  örgüt¬ 
lenmişlerdir.  Prof.  Eigen  hayatı,  maddele¬ 
rin  doğru  bir  tarzda  organize  olma  yetene¬ 
ğini  ayıklanma,  seçme  (seleksıyon)  yete¬ 
neği  olarak  belirlemektedir ;  Gelişme  vc 
hayatta  kalmaya  yarayan  bilgiler,  toplan¬ 
makta  ve  Ötekileri  fırlatılıp  atılmaktadır. 

Proteinlerle  nüklein  asitlerden  meyda¬ 
na  gelen  bileşimler  bu  kuramı  doğrula¬ 
maktadır,  zira  asitler  bilgileri  bünyelerin¬ 
de  oluşturur  ve  depo  ederler,  halbuki  pro¬ 
teinler  bu  bilgileri  çoğaltırlar  veya  du¬ 
rumlara  göre  değersiz  bularak  İç  yapıla¬ 
rından  dışarı  atarlar. 

Prof.  Eigen'e  göre,  «evrim  sürecine  baş¬ 
layan  ve  — örneğin —  hücresel  bir  iç  yapı 
oluşturan,  canlı  bir  sistem  böyle  meydana 
gelir.  Evrimi  ilk  başlangıç  noktasında  yö¬ 
netmiş  olan  bir  cine  «inanmağa  lüzum 
yoktur». 

HOBBY'dcn 
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Yeni  buluşlar  ve  yeni  teoriler,  şimdiye  kadar  Fizikte  güvenle  kabul  edilmiş  olan  bir* 
çok  şeyleri  sarstılar.  Yeni  anlayışlar  Fiziki  bir  çıkmaz  sokağa  götüreceğe  benziyor; 
Birb  İriyle  ilgili  ve  düzenleyici  teorilerin  eksikliği  hissediliyor.  Bu  bakımdan  şu  soru 
gittikçe  daha  büyük  bir  önem  kazanıyor  ; 


FİZİK  KEREYE  GİDİYOR  ? 


Geçen  yüzyılın  başında  yaşamış  olan 
bir  kimyacı  bugünkü  kimyayı,  fazla 
bir  güçlük  çekmeden,  o  zamankiyle  aynı 
bilim  dalı  olarak  kabul  edebilir.  Fakat  fi¬ 
zik  yüzünü  tamamiyle  değiştiren  birkaç 
devrim  geçirmiştin  Bununla  beraber,  bü¬ 
tün  temel  bilimleri  meydana  getiren  ana 
prensiplerin  araştırıldığı  yolda,  gene  de 
bir  süreklilik  gözükmektedir  vc  bu  orama 
unu  sonu  daha  belli  olmayan  bir  Odise’ye 
yöneltmiştir. 

Fiziğin  şu  andaki  durumu,  bütün  eski 
binanın  esaslı  şekilde  yeniden  gözden  ge¬ 
çirilmesine  ihtiyaç  olduğunu  göstermekte- 
dır,  bu  bakımdan  Fizikin  son  yüzyılın  ba¬ 
şından  beri  gitmiş  olduğu  yolu  tekrar  ha¬ 
tırlamak  faydalı  olacaktır: 


Herberı  FRÖHLICH 

Son  yüzyılın  başında  Mekanik,  Fizikin 
yüksek  derecede  gelişmiş  bir  dalıydı. 
Onun  en  büyük  başarısı,  gezegenler  dina- 
mîklnin  tabi  olduğu  bütün  kanunların, 
aynıyla,  yeryüzünde  ki  cisimlerin  hareket¬ 
lerini  de  yönettikleri  anlayışından  ileri  ge¬ 
liyordu,  Ayrıca  Mekanı  kin  yanında  deği¬ 
şik,  görünüşte  bağımsız  fiziksel  birçok 
olaylar  da  vardı,  bunlar  örneğin  ısı,  ışık 
ve  elektrikti.  Son  yüzyılın  içinde  fizik’te 
göze  çarpan  gelişme*  adım  adım  bu  çeşitti 
vao.  bölgelerin  bir  birliğe  doğru  gitmesini 
sağlıyor  ve  bütün  fiziki  bir  tek  merkezî 
görüşle  açıklamak  eğilimi  yer  etmiş  bu¬ 
lunuyordu,  Fakat  tam  o  sırada  beklenme¬ 
dik  birşev  oldu  ve  birdenbire  bütün  fizikte 
bir  devrim  yaram.  Yan  bölgeleri  iki  bu- 


î 


yük  disiplini.’  ayırmak  başarılmıştı  :  Me¬ 
kanik  ve  elektrodinamik* 

Mekanikle  özellikle  ısı  bilimi  katılıyor¬ 
du  ve  o,  son  yüzyılın  başlangıcında  “bu¬ 
har  mak masının  gelişmesinden  güç  kaza¬ 
narak —  önemli  ilerlemeler  kaydetmişti. 
İsı  bilimi  bir  taraftan  Enerjinin  Korunu¬ 
mu  Kanununu  getirirken,  ki  bu  bütün 
enerji  türlerini»  yani  termik  ve  tsısal 
enerjileri  de,  içine  alıyordu,  öte  yandan 
da  geçen  yüzyılın  ortasında  mekanik  ısı 
teorisi  meydana  çıktı,  ki  buna  göre  mole¬ 
küllerin  rnerkezsel  hareketi  sıcaklık  ola¬ 
rak  meydana  çıkıyordu.  Veya  daha  esaslı 
olarak  açıklanırsa,  ısı  enerjisi  molekülle¬ 
rin  mekanik  enerjisi  ile  esas  itibariyle  bîr 
oluyordu* 

Gerçi  o  zaman  moleküllerin  varlığı  so¬ 
runu  daha  Lamamiyle  çözülmüş  değildi; 
bu  ancak  içinde  yaşadığımız  yüzyılın  baş¬ 
langıcında  meydana  çıktı.  Teorinin  başa¬ 
rılan  ısıyı  mekanik  yoldan  açıklamaya 
doğru  gidilmesine  vesile  oldu, 

Elektrodinamik'e  katılan  öteki  yan 
bölgeleri  ise,  ilk  önce  sürtünme  elektrik 'i 
ve  magnetizmle  ilişkili  belirtilerden  ibaret¬ 
ti*  Aradan  çok  geçmeden  elektrik  akımla¬ 
rının  magnetler  üzerinde  bir  kuvvet  etki¬ 
si  meydana  getirdiklerinin  farkına  varıldı, 
boylece  magnetîk  ve  elektriksel  belirtiler 
birbirleriyle  üişkilendirildUer.  Bundan  ta- 
mamiyle  ayrı  ve  bağımsız  olarak  optik  ge¬ 
lişmeye  başladı  ve  bu  onun  da  bir  elek¬ 
tromanyetik  belirti  olduğu  bulununcaya 
kadar  sürdü*  Bu  daha  sonra  elektramagne- 
tik  dalgaların  bulunmasına  ve  görünen 
spektrumün,  elektromagnetik  dalgaların 
tüm  spektnımu'nun  parçası  olduğunun  an¬ 
laşılmasına  yardım  etti.  Çok  geçmeden 
özellikle  görülmeyen  kızıl  ötesi  ışınlarının 
ısı  ışınlarıyla  esas  bakımından  bir  olduğu 
da  meydana  çıktı. 

Boylece  iki  disiplini*  mekanik  (ısı  tara¬ 
fından  temsil  edilen)  ve  elektrodinamik 'i 
(kızıl  ötesi  ışınlar  tarafından  temsil  edi¬ 
len)  birleştirmek  için  bir  imkân  bulunmuş 
oldu.  Yol  açık  olarak  ortaya  çıkıyordu. 
Her  cismin  elektrodinamik  ışınlar  yaydığı 
anlaşılmıştı :  Bunlar  İlk  önce  ısı  ışınlan 


olarak  göze  görünmüyorlar  ve  antak  er¬ 
sim  iyice  ısınıp  kızmağa  başlayınca  görü¬ 
nüyorlardı  *  Tamamiylc  kara  bir  cisim  ba¬ 
his  konusu  olduğu  zaman,  ışımanın  şidde¬ 
tinin  dağılması  cismin  sıcaklığına  bağımlı 
oluyordu.  Bununla  ilgili  teorik  bir  kanun 
bağlantısı  kurmak  nisbelen  kolay  bir  şey¬ 
di,  fakat  teorinin  sonuçlan  deneylerden 
alınan  sonuçlara  uygun  gelmiyordu.  So¬ 
nunda  Mas  Hanek  1900  yılında  elektronik 
ışıma  (radyasyon)  nın  cisimden  sürekli 
olarak  yayılmadı ğı  ve  bunların,  sonu  olan 
porsiyonlar  şeklinde  yayınlanmakta  oldu¬ 
ğu  kabul  edildiği  takdirde,  deneyle  teori¬ 
nin  birbirine  uyabileceğini  ortaya  atlı*  O 
bu  porsiyonlara  «Quantrlar»  adını  verdi, 
P!aııck,  bunun  yeni  bir  tabiat  katsayısına 
ihtiyaç  göstereceğini  de  derhal  anladı. 

Bu,  sonunda  çeyrek  yüzyıl  sonra  Gu an¬ 
la  mekaniğini  meydana  çıkaran  devrimin 
başlangıcıydı*  Aslında  Hanek  devrimci  de¬ 
ğildi.  Ö  hipotezini  o  zamana  kadar  her 
hususta  doğruluğu  ispat  edilmiş  otan  Elek¬ 
trodinamikle  bağdaştırmağa  çalışıyordu. 
Fakat  bu  haşarısız  oldu,  çünkü  elektro- 
magnetik  ışımalar  sayesinde  ora  taya  çıkan 
dalgalar  görünüşte  devamlıydılar.  Esas 
devrimci  Einstcîn  oldu*  O  I905'te  görgül 
(ampirik*)  olarak  doğrulanan  Planek’tn  da¬ 
ğılım  kanununun  kaçınılmaz  sonucu  ola¬ 
rak  eJcktromagneük  ışımanın,  belirli  bazı 
koşullar  altında  sürekli  dalgalar,  başka 
koşullarda  ise  parçacıklar  halinde  (gazin 
nn  molekülleri  gibi)  davrandık  lan  nı  gös¬ 
terdi* 

Bir  dalga  sürekli  bir  bir  titreşim  ola¬ 
yıdır,  buna  karşılık  bir  parçacık  ise  toplu 
bir  halde  sıkı,  çoğun  nokta  şeklinde  düşü- 
nüten  bir  şeydir :  Bu  iki  düşünce  tarat 
birbirinin  tnmamiyle  tersiydi*  ve  beraber 
bulunmalarına  imkân  yoktu  gibi  görünü¬ 
yordu,  Fakat  işte  asıl  bu  ikili  davranış,  so¬ 
nunda  Guanta  mekaniğinin  formüle  edil¬ 
mesine  vesile  oldu. 

İlk  önce  ışımanın  Ouanta  şeklindeki 
davranışından  atomlar  ve  onları  meydana 
getiren  parçaların  benzer  kararsızlıklarına 
geçildi.  Eskiden  doğrulanmış  olan  mekani¬ 
ği,  ki  şimdi  ona  klâsik  mekanik  deniyor¬ 
du,  reddeden  ampirik  kurallar  ortaya  çık* 


Fiziğin  ancak  değişik  birçok  alanlarım  ve  dallaşmalanm  keşfettikten  sonra ,  onların 
hepsinin  aynı  ağaca  ait  oldukları  bulundu.  Kararttct  sis  çok  yavaş  açıldı,  fakat 
o  hâlâ  ağacın  gövdesi  ve  köklerini  örtmeğe  devam  ediyor , 
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Solda ;  Bir  röntgen  ijihi  bir  sh  odasından  geçiyor  ve  çuant'tert  parçacıklar  gibi  bir  etki  meydana 
getiriyor,  Sağda  Btt  elektron  ıjjnı  bir  kristalin  içinden  geçiyor  ve  tîpik  bh  fcırtmm  modeli  oluş¬ 
turuyor,  Buruda  elektron  tştmnm  91 tant'İarı  dalgalar  gibi  davranmaktadırlar. 


tî,  fakat  bunlar  yeni  gelişmekte  olan  aium 
riziği  alanında  birçok  yeni  şekilde  deney¬ 
lerde  doğrulandılar  ve  onları  gerektirdi' 
ler.  Acaba  ma  kro  fizik  için  klâsik  denen 
bir  mekanik  ve  nükrafizık  için  de  başka 
bir  mekanik  p  OuanUı  mekaniği  mi  vardır  ? 
Aralarındaki  bu  çelişme  Niels  Bohr  *Ko- 
ıcspondens  prensibi*  ile  klâsik  mekaniğin 
(Juama  mekaniğinin  bir  sımr  durumu  ol¬ 
ması  gerektiğini  gösterdiği  vakit  oldukça 
zayıflamıştı.  Bununla  mekaniği  yeniden 
formüle  etmek  görevi  onaya  çıkıyordu,  ki 
o  boy lece  her  ikisini,  klâsik  kanunları  ve 
Onama  kanunlarını  birden  kapsayabilsin. 

Bu  hususta  çok  önemli  bir  adım  1924'te 
Louis  de  Broglie  tarafından  atıldı;  af  ışı¬ 
mada  var  olan  dalga/ parçacık  ikiliğinin 
elektron  ve  Öteki  parçacıklarda  da  bulun¬ 
ması  gerektiğini  savundu.  Elektronlar  da. 
belirli  bazı  durumlarda,  ayniyle  dalgalar 
gibi  davranmalıydılar,  bu  beklenilmeyen 
bîr  İddia  idi,  zira  o  zamana  kadar  elek¬ 
tronların  bölünmeyen  parçacıklar  olduğu 
bilinmiyordu.  Bugün  insana,  adeta  ışıma¬ 
nın  ikili  karakteri  sayesinde  de  Broglicn'in 
hipotezine  hazırlanılmış  gibi  geliyor.  Fa¬ 
kat  tabii  herşey  olup  bittikten  sonra  böy¬ 
le  görünür,  çünkü  sonradan  insana  herşey 
belirgin  ve  basit  bir  ayrıntı  imiş  gibi  ge 
lir. 

Biz  tekrar  1905  yılma  dönelim,  bu  sıra¬ 
da  Einstctn  yalnız  Işık  quamlanm  orta¬ 
ya  atmamış,  aym  zamanda  Bağıllthk  Kura- 
mim  (Relativke  teorisini)  da  bulmuştu. 


Bu  adım  fizik 'te  ikinci  bir  devrimci,  gerçi 
vahşi  ve  herşeyi  de  vinci  bir  nitelik  göste¬ 
ren  Ouanıa  mekaniğine  nazaran  Bağdlılık 
Kuramı  klâsik  mekaniğin  ılımlı  ve  kim¬ 
seye  zararı  dokunmayacak  bir  genişleme¬ 
si  gibi  görünüyordu,  Ouanta  kanunlarına 
giriş  öyle  deneylerle  ilişkindi  ki,  bun  tanrı 
klâsik  mekanikle  devamlı  bir  çelişki  ha 
Ünde  olmamasına  imkân  yoktu.  Halbuki 
Batıllılık  Kuramına  alışmak  ilk  zamanlar 
da  adeta  estetik  bîr  sorundu.  Onun  klâsik 
mekaniğin  sonuçlarıyla  arasındaki  farklar 
o  kadar  ufak  tu  ki  onlara  meydana  çıkarmak 
için  uzun  yılların  geçmesi  gerekti.  Bağı  Kı¬ 
lık  Kuramı  uzay  He  zamanı  birleştiriyor  ve 
fiziksel  teorilerdeki  uzay  (mekân)  ve  za¬ 
man  koordinatları  arasındaki  muhtemel 
ilişkileri  oldukça  basitleştiriyordu.  Bu,  za¬ 
manla  birçok  yeni  temel  parçacıklar  bulu¬ 
nunca  daha  da  önem  kazandı,  çünkü  bun¬ 
lar  hakkında  daha  herhangi  bir  teori  yani 
uzay  ve  zaman  içinde  bir  tarif  mevcut  de- 
ğildi. 

Bağıtlıirk  Kuramı  yalnız  çok  dar  bir  çer¬ 
çeve  içinde  böyle  açıklamalara  müsaade 
ediyor  ye  aramağı  kolaylaştırıyordu.  Ba- 
ğıllıhk  Kuramından  ilk  çıkış,  onu  Ouanta 
mekaniği  ile  birleştirmek  için  harcadığı 
çabalar  dolayısıyla  Drac  tarafından  geldi, 
Bu,  An  ti  madde'nin  ortaya  atılmasına  se¬ 
bep  oldu  ve  böylece  şimdiye  kadar  madde 
üzerine  bilinen  ne  varsa  hepsini  ak  üst 
ediyordu.  O  zamana  kadar  bazı  belirli  te¬ 
mel  taşlanılın  bulunduğuna  ve  bunların 
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JVüpan  dc  doldurulmuş  bir  odada  hir  Nöfrino  -  tepkili.  Çarptşma  şomtcti,  lata  uçup  tiden  negatif  bîr 
muo>ı  ve  fırlatılan  hir  proton  meydana  gelir.  Ortadaki  iz  bir  miion'a  sonra  da  bîr  pozitrtm'a 

dönüşen  bir  P ton  undur,  Odadaki  manyetik  alan  hafif  pezitrûnu  derhal  eğri  bir  yörüngeye  zorlar. 


bütün  maddeleri  meydana  getirdiklerine 
inanılıyordu.  Aslında  atomların  dokuları 
hakkında  edinilen  bilgiler  onların  hepsinin 
hareket  eden  elektronlardan  ve  (ağır) 
otom  çekirdeklerinden  meydana  geldikle- 
ri  ve  bunların  da  gene  proton  ve  nötron* 
kırdan  oluştuklarını  ortaya  çıkarmıştı,  Bir¬ 
denbire  her  ilkel  parçanın  kendi  an  ti  par¬ 
çası  ile  beraber  üretilebileceği  ve  yok  edi¬ 
lebileceği  iddia  edildi,  bütün  mesele  bu¬ 
nun  için  gerekli  enerjinin  sağlanmasıyrîj. 
Örneğin  negatif  elektriksel  yükü  olan  bir 
elektronun  karşısında  bir  amielektrort  (kİ 
ona  pozitron  deniyordu)  bulunuyordu  ve 
bunun  pozitif  elektriksel  bir  yükü  ve  eş 
bir  kütlesi  vardı.  Ve  deney  bu  tahminlerin 
doğru  olduğunu  ispat  elli  I  Aslına  bakılır¬ 
sa  bu,  ilkel  parçacıklar,  veya  temel  parça¬ 
cıklar  (ki  onlara  bazan  bu  adlar  verilir) 
ne  ilkel  ne  de  temeldirler. 

Tabiî  de  Brcglie  hipotezini  ortaya  at tı- 
tiı  zaman  bu  daha  belli  değildi.  Onun  hipo¬ 
tezine  göre  parçacıklar  bir  dalga  niteliğine 
de  sahiptiler.  Fakat  şimdi  bir  parçacık  ar¬ 
tık  eskiden  sanıldığı  gibi  hiçbir  surette 
parçalanamayacak  birşey  olmaktan  çıktığı 
için,  elektron lann  (ve  öteki  parçacıkların) 
İkili  niteliği  belki  çok  daha  az  çelişkili  gö¬ 
rünmektedir.  Bağlılık  Kuramının  fizik 
kanunlarına  koyduğu  sınırlamanın  yardı¬ 
mıyla  de  Brcglie  parçacıklara  tahsis  edil¬ 
miş  olan  dalgaların  dalga  uzunluğunu  he¬ 
sap  edebildi.  Deneysel  doğrulama  ise  yıl¬ 
larca  sonra  ortaya  çıktı. 

Bu  arada  Schrodinger,  de  Broglienîn 
düşüncesini  daha  ilerlere  götürdü  ve  onu 
sistematik  bir  teori  haline  soktu.  Bu  sa* 
yede  sayısal  olarak  bütün  Quanta  kanım 


lunm  çıkarmak  kabil  oldu,  aynı  zamanda 
gene  klâsik  mekanik  bîr  sınır  hali  olarak 
kalıyordu,  işte  aranan  Onama  Mekaniği 
buydu,  Tamamiyle  başka  düşüncelerden 
esinlenerek  Heisenbcrg  de  konuyu  geniş¬ 
letti.  Onun  kuramı,  büsbütün  başka  kav- 
tamlarla  çalışmasına  rağmen,  çıkan  sonuç 
bakımından  Scrodingcr'inki  ile  matema¬ 
tiksel  eşdeğer  bir  şekil  aldı, 

Hdsenbergln  teorisine  göre,  klâsik  fi- 
zik'ın  yaptığı  gibi,  bir  parçacığın  konumu 
ve  hızı  gibi  bazı  belirli  fiziksel  kavramlar¬ 
dan  söz  etmek  anlamlı  değildir.  Bu  kav¬ 
ram  lann  genişletilmesine  ihtiyaç  vardı  ve 
bu  sırada  prensip  bakımından  aynı  zaman¬ 
da  bir  parçacığın  bulunduğu  yerle  hızını 
birden  açıklamağa  imkân  olmadığı  meyda¬ 
na  çıktı,  Bununla  bir  parçacığın  ifade  etti¬ 
ği  kavram  tabiî  klâsik  fizik  tek  ine  nazaran 
çok  daha  güç  tasarlanabilecekler,  fakat 
parçacık /dalga  İkilisine  yaklaşmak  İçin 
zaten  islenilen  de  bııdur, 

Ouanıa  mekaniği  sayesinde,  atomların 
elektronlar  ve  atom  çekirdeklerinden 
meydana  gelen  iç  yapısıyla,  maddelerin 
ulûmlardan  oluşan  iç  yapılarını  hemen  he¬ 
men  bütün  esash  yönleriyle  açıklamak  ka¬ 
bil  olmuştur.  Aynı  zamanda  atomların, 
modern  ivme  makinelerinin  (Zykîolron*- 
lar)  yapılmasıyla  desteklenen  iç  yapı  in¬ 
celemeleri  büyük  ilerlemeler  kaydetti.  Bu 
aşamada  bütün  maddelerin  elektron,  pro¬ 
ton  ve  nötronlardan  meydana  geldiği  ve 
onların  birbirlerine  karşı  olan  karşılıklı 
etkilerinin  maddelerin  özelliklerini  orta¬ 
ya  çıkardığı  sonucuna  vahidi. 

Bu  arada  kozmik  ışınlarda  öyle  parça¬ 
cıklar  bulundu  kî,  bunlar  lahora  tu  varlar* 
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da  elde  edilen  parçacıktan  enerji  bakı* 
romdan  kat  kat  geçiyorlardı.  Bunların  îti* 
celenmesi  güçülükîere  sebep  oldu,  fakat 
bu  güçlükler  bir  kere  yeni  İdik  ten  sonra 
bunların,  elektronlara,  proton  veya  nöt¬ 
ronlara  benzemedikleri  meydana  çıktı.  Bu 
parçacıklardan  bir  tanesinden  birkaç  yıl 
önce  Yukavva,  çekirdek  kuvvetler  hakkın¬ 
da  kî  teorisinde  söz  etmişti;  fakat  birçok 
fizikçiler  Ouanta  mekaniğinin  verdiği  o 
büyük  güven  hissiyle  kendilerini  o  kadar 
emin  sayıyorlardı  kİ.  öyle  yeni  parçacıkla¬ 
rın  ortaya  çıkmasına  pek  önem  vermedi¬ 
ler. 

Fakat  bir  süre  sonra  daha  büyük  ve  pa- 
hah  ivme  makinalan  yapılınca,  o  zamana 
kadar  bilinmeyen  birçok  parçacık lann  lâ- 
bura  tu  varda  üretilmesi  ve  incelenmesi  ba¬ 
şarıldı.  Görünüşe  göre  maddenin  elektron, 
proton  ve  nötronlardan  oluştuğunu  göste¬ 
ren  Fizik  Tablosu  çok  dardı. 

Bununla,  maddenin  yeni  belirti  şekille¬ 
rini,  yeni  parçacıklar  ve  antıparçacıklan 
birleşik  bîr  görüş  noktasından  yeniden  an¬ 
lamağa  çatışmak  problemiyle  karşı  karşı¬ 
ya  bulunuyoruz.  Acaba  şimdiye  kadar  bili¬ 
nen  temel  parçacıklarından  daha  temcise! 
parçacıklar  var  mıdır,  yoksa  bunları  anla¬ 
yabilmek  için  yeni  görüş  ve  düşünüşlere 
mi  ihtiyaç  vardır  ?  Bazı  fizikçiler,  bunlara 
cevap  vermek  İçin  daha  büyük  ve  çok  da¬ 
ha  pahalı  ivme  makinalarma  ihtiyaç  oldu¬ 
ğu  kanısındadır lar^  Acaba  fizikin  bugünkü 
gelişmesi  gelecek  için  tahmin  yapmak  im¬ 
kânını  veriyor  mu  ? 

Fızik'in  ilerlemesinin,  teori  ile  deneyin 
karşılıklı  bir  oyunu  olduğunu  ve  bu  oyu¬ 
nun  sürprizlerle  dolu  bulunduğunu  anlaya¬ 
biliyoruz.  Deneyler  Ouanta  kanunlarının 
ortaya  çıkmasına  sebep  oldu,  fakat  bu  yal¬ 
nız,  bu  deneysel  sonuçların  teorik  görüş¬ 
lerle  analize  edilmesinden  sonra  olmuştur 
öte  yandan  elektronlar  dalga  niteliği  de 
Broglie  tarafından  güdüsel  olarak  teorik 
temel  üzerinde  tahmin  edildi  ve  bunun 
üzerine  yapılan  deneylerle  doğrulandı. 
Bunlar  için  gerekli  olan  deney  araçtan  da¬ 
ha  20  yıl  önce  mevcutlu.  Geriye  bakarak, 
hattâ  elektronların  dalga  niteliğini  asıl 
bulmamak  güçtür  deyebiliriz;  ne  varki  ga¬ 
liba  kimse  bunu  aramağa  girişmemişti. 

Yeri  bir  teorinin,  örneğin.  Ouania  me¬ 
kaniğinin  artık  eskimiş  klâsik  mekanikle 
ilişkisi  nedir?  Çok  kez  eskimiş  teorinin 
yanlış  bulunduğu  ve  yerine  yenisinin  geçi- 
rilidği  iddia  edilir  Bu  hiçbir  şekilde  doğru 


değildir.  Mekaniğin  çoğu  makroskopik 
problemlerin  çözümü  için,  bugün  de  hâlâ  * 
Nevvton  tarafından  temeli  atılmış  olan 
klâsik  mekanik  kullanılır.  Bağılhlık  Kura¬ 
mı,  Ouanta  mekaniği  gibi  daha  yeni  geliş¬ 
melerin  meydâna  çıkardığı  etkiler,  klâsik 
mekaniği  geçersiz  yapmamakta,  yalnız 
cnun  kullanılma  atanım  daraltmaktadır: 
bazı  hallerde  (örneğin  atomlarda)  artık 
ondan  faydalanmağa  imkân  yoktur  Gele¬ 
cekte  fizikteki  yeni  bir  gelişmenin  de  hah 
hazırda  doğrulanmış  teorileri  sınır  taşla¬ 
rı  olarak  kabul  edeceği  söylenebilir. 

Bununla  beraber  beklenilen  genişleme¬ 
nin  tamamiyle  atışılmamış  yeni  görüşler 
getirmesi  de  beklenebilin  Bugünkü  teo¬ 
rilerin,  belirli  bir  başlangıç  durumun  za¬ 
manlı  gelişmesiyle  ilişkin  tahminler  ola¬ 
rak  tasarlanması  da  daima  mümkündür 
Örneğin  başlangıçta  belirli  bir  dalga  uzun¬ 
luğunda  ve  şiddette  ışığı  muayyen  ve  bîr 
kristal  kafes  içinde  düzenlenmiş  atomlar 
üzerine  düşürelim,  böyle  bir  durumda  ışı¬ 
ğın  dağılması  gibi  olaylar  oluşacak  ve  bu¬ 
nun  zaman  bakımından  devamım  da  teori 
tespit  edecektir  Aranan  yeni  teorinin  iç- 
yapısı  ise  belki  tamamiyle  başka  olacaktır 
Belki  o  dinamik  tahminler  yapmak  iste 
meyecek  ve  yalnız  ihtimaller  Öne  sürecek- 
lir :  Hangi  parçacıkların  var  olma  ihti¬ 
malleri  vardır,  yani  avm  zamanda  örneğin 
hangi  parçacık  külteleri,  yükleri  ve  daha 
başkaları  var  olmakta  devam  edecekler¬ 
dir  ?  Onların  dinamik  davranıştan  bu  du 
rumda  ikinci  derecede  bir  soru  olacaktı 
Böyle  bir  teori  —öte  yandan  dinamik  dav- 
ranışlannt  açıkladığımız  zaman—  mekân 
geometrisinden  de  faydalanamayacaktı; 
zira  hali  hazırdaki  geometrimiz  esas  pren¬ 
sip  olarak  uzunluk  ve  zaman  aynmlanmn 
Tanımını  kullanmaktadır.  Halbuki  bunun 
uzay  (mekân)  ve  zaman  ölçümlerine  ihti¬ 
yacı  vardır.  Bu  gibi  ölçümler  ise  madde 
den  yapılmış  ölçü  âletlerine  ihtiyaç  göster¬ 
mek  zorundadırlar.  Fakat  bir  teori  belirti 
bazı  madde  şekillerinin  var  oluş  ihtimalle- 
ııni  göstermek  zorunda  olunca,  bundan 
daha  başlangıçtan  itibaren  faydalanması¬ 
na  da  imkân  yoktur. 

Böylece  gene  bilinmeyenle  karşı  kar¬ 
şıya  kalıyoruz  demektir.  Belki  aradan  bir¬ 
çok  yıllar  geçtikten  sonra  bütün  bunlar 
bize  basit  ve  kolay  görünecek  lir.  Fakat  bu 
da  belli  değildir. 

Bild  dtr  Wt$SEN$CHAFT'tan 


1 


Theo  LOBBSACK 


I  Mart  1954  günü  sabahı,  «Fukuryu  Ma* 
i  ru*  ismindeki  bir  Japon  balıkçı  tekne¬ 
sinin  mürettebatı,  acaip  ve  esrarlı  bir  olay¬ 
la  karıştılar.  Tekne»  Pasifik  Okyanu¬ 
sunda  Bikini  AtoU'un  takriben  90  mil  do- 
ğusunda  bulunuyordu.  Sabaha  karşı  3.40*' 
ta  ufkun  doğusunda  kırmızımsı  bir  ateş 
topu  göründü.  Ateşten  top,  birkaç  saniye 
içinde  büyüdü  ve  sönmeden  önce  mantar 
biçiminde  dev  bir  bulut  meydana  getirdi. 

3  saat  sonra,  balıkçılar,  denizi  ve  tek¬ 
nelerini  çok  ince  bir  tabaka  ile  örten  be¬ 
yazımsı  bir  kül  yağmurunu  İıayretle  sey¬ 
rettiler.  Balıkçılar,  şaşkınlık  içindeydiler, 
acaip  kül,  ellerini  yüzlerim  hattâ  güverteyi 
kamilen  kirletmişti.  Yoksa  kayıtsız  olmak 
mı  lâzımdı,  ufacık  bir  külden  insana  ne 
zarar  gelirdi  ? 

Fakat  Öğleye  doğru  balıkçılar  rahatsız¬ 
lık  hissetmeğe  başladılar.  Bir  kısmı,  baş- 
ağnsından  şikâyeiçiydıJerv  Nihayet,  mü¬ 
rettebatın  yirmiuçü  birden  hastalandı.  El* 
yiiz  ve  burun  derileri  yanmağa  başladı. 
Vücut  lan  n  da  şişen  ve  su  toplayan  güneş 
yanığına  benzer  kırmızı  lekeler  peyda  ol¬ 
du.  Uaha  sonraları  derilerinin  rengi  koyu 
kahverengi  olmağa  başladı.  Umana  dön¬ 
dükleri  zaman  hemen  hemen  hepsi  simsi¬ 
yahtılar. 

Ne  olmuştu  ? 

İlk  teşhis,  gösterdi  ki  balıkçılar,  radyo¬ 
aktif  tozlara  manız  kalmışlardır  ve  «Fu- 
kııryu  Mam»,  Amerikan  Hidrojen  Bomba¬ 
sının  patlatıldjğt  yerde  meydana  gelen  kül 
yağmuru  altında  seyretmiştir. 

Balıkçılar»  Tokyo'daki  bir  has  ianeye 
alındılar.  Kendilerine  mümkün  olan  her 
türlü  tıbbı  müdahalenin  yapılmasına  rağ¬ 
men,  durumları  gittikçe  kötüye  gidiyordu. 
Iştüıahlannı  kaybettiler,  ıstıraplı  humma 
nöbetleri  arasında  saçları  döküldü.  Radyo¬ 
aktif  öz,  onların  yalnız  derilerine  tesir  et¬ 
mekle  kalmamış,  ayni  zamanda  yedikleri 
yiyeceklerle  beraber  barsaklanna  ve  tenef¬ 
füs  ettikleri  hava  üe  de  ciğerlerine  kadar 
işlemişti.  Kafi  istirahata  terkedildiler.  An¬ 
tibiyotikler  verildi  ve  kan  değişimi  tatbik 
edildi.  Buna  rağmen  sıhhi  durumlarında 
bir  ilerleme  görülmedi. 

6  ay  donra,  balıkçılardan  onaltısı,  ka¬ 
raciğerlerinin  bozukluğundan  da  şikâyete 
başladılar.  Bir  kısmı,  sarılık  oldu.  Akichı 
Kuboyama,  teknenin  telsiz  operatörü,  çok 
ağırlaştı.  Kül  yağmurundan  3  hafta  sonra 


kanının  her  öncünde  2000  Akyuvarlar  ol¬ 
duğu  tespifl  edilmişti.  (Normal  rakkam 
6000  civarındadır)  29  Ağustosta,  telsizci 
şuurunu  kaybetti.  2  Eylülde  vücutta  fizi¬ 
kî  çürümeler  görüldü.  9  Eylülde  kısa  bir 
müddet  için  şuurunu  tekrar  kazanmasına 
rağmen  karaciğer  bozukluğu  had  safhaya 
erişti.  21  Eylülde  tansiyon  hızla  düştü.  23 
Eylül  1954  günü  saat  18,56'da  derin  bir 
koma  içindeyken  öldü.  Karaciğer  tama¬ 
men  dejenere  olmuştu. 

Geri  kalan  yırmiiki  balıkçı  hayatlarını 
kurtardılar.  Fakat,  herhalde  tam  olarak 
sıhhatlerini  tekrar  kazanamayacak  lan 

Bu  meş'um  radyoaktif  tozun  tabiatı  ne¬ 
dir  ?  Nasıl  tesir  eder  vc  hangi  yollardan 
tehlikelidir?  Atmosferdeki  hareket) erinli 
idare  eden  kanunlar  nelerdir  ? 

Biliyoruz  kİ  eanb  ve  cansız  herşey* 
atomlardan  teşekkül  etmiştir.  Atomların 
yapı  taşlan  olduğunu  ve  her  nesnenin  on¬ 
lardan  inşa  edildiğini  düşünebiliriz.  Ele¬ 
mentlerin  en  küçük  parçası  olan  atomlar* 
kimyasal  mânada  daha  küçük  parçalara 
bölünemezler.  Bir  atomun  boyutu  ortala¬ 
ma  olarak  10-7  mm, 'din  Hiçbir  dev  mik¬ 
roskopla  dahi  görülemiyen  bu  minicik 
ütomlann  ihtiva  ettikleri  enerji  o  kadar 
muazzamdır  ki.  bütün  enerji  kaynakları 
onların  yanında  gölgede  kalır. 

Halihazırda  100  kadar  birbirinden  fark¬ 
lı  kimyasal  element  bilinmektedir  ki,  bu 
elementler,  bildirleriyle  atomik  ağırlıkla¬ 
rı,  kimyasal  özellikleri,  ve  teşekkül  tarzla- 
rîyîe  ayı rd edilirler.  Hcrbir  atom,  temel 
yapısı  İtibariyle  birbirine  benzer,  bütün 
atomlarda  bir  çekirdek  ve  bir  elektron  ka¬ 
buğu  mevcuttur.  Radyoaktif  ışınların 
meydana  gelmesinde,  çekirdek  önemli  bir 
rol  oynadığı  için,  biz  kabuğu  biran  için 
unutup,  çekirdeği  inceleyeceğiz.  Bilindiği 
gibi  çekirdek  pozitif  yüklü  bir  protonla, 
elektrik  bakımından  yüksüz  olan  neutrom 
dan  meydana  gelir.  Protonların  ve  neut- 
ronlann  toplam  ağırlıkları,  o  atomun  ato¬ 
mik  ağırlığım  ortaya  koyar. 

Çekirdek  kuvvetlerinin  tabiatı  ve  te¬ 
sirleri  hâlâ  birer  problem  halindedir.  Çe¬ 
kirdek  içindeki  «Atomik  Enerjiyi»  yaratan 
kuvvetin  bugün  bile  pekaz  bir  kısmı  bilin¬ 
mektedir. 

Çekirdek  içine  dışardan  başka  bir  ncut* 
ron  girerse,  çekirdeğin  kararlı  halı  bozu¬ 
lur.  Bu  netice  neutronlarla  çekirdeğin 


«bgmbardımanfrtndan  elde  edilir.  Çekirdek 
kuvvetleri,  dengelerini  kaybederler  ve  çe¬ 
kirdek  «kararsız»  bale  geçer.  Bu  şart  bi¬ 
lâhare  çekirdeğin  tekrar  «kararlı»  hale  gel¬ 
mesiyle  son  bulur.  Bu  duruma  gelmeden 
evvel  çekirdek  belli  bir  periyot  içinde  ışın¬ 
lar  ve  parçacıklar  çıkarır.  Bunlar  alfa»  be¬ 
ta  ve  gamma  ışınlan  olup,  çok  yüksek  hız¬ 
lara  malik  olmaları  yüzünden  nüfuz  etme 
kabiliyetleri  de  pek  fazladır.  Hemen  bütün 
elementlerin  çekirdekleri  yüksek  hızlar* 
daki  parçacıklarla  bombardıman  edildiği 
zaman  bu  şekilde  ışınlar  çıkartırlar  ve  ka¬ 
rarsız  hale  geçerler. 

Çekirdekleri  bombardıman  edilme¬ 
den  de  tabiatı  icabı,  radyoaktif  ışınlar  çı¬ 
kartan  elementler  mevcuttur.  Meselâ  Rad¬ 
yum  ve  Uranyum  gibi..  Bunların  radyos- 
yonlan  alfa,  beta  ve  gamma  şeklindedir- 
İer,  Sunri  radyoaktif  elementler,  güçlü  be¬ 
ta  ve  gamma  radyosyonlan  neşrettikleri 
halde,  alfa  ışınlarım  pekaz  neşrederler. 

Çekirdek  bombardımanı  ile  radyoaktif 
element  yapmak  için  diğer  bir  metot  daha 
vardır.  1938  senesinde  Oııo  Halın  ve  arka¬ 
daştan  Lise  Meitner  ve  Friız  Strassmann, 
keşfettüer  ki,  Uranyum  Atomu,  tek  başı¬ 
na  kararsız  olmakla  beraber  ayni  zaman¬ 
da  neutronlarla  bombardıman  neticesinde 
de  «kararsız»  hale  geçmektedir  Her  uran¬ 
yum  atomu  daha  düşük  molekül  ağırlığın¬ 
da  2  yeni  elemente  aynim  Böyle  bir  du¬ 
rumda.  açığa  çıkan  enerji,  —eğer  tecrübe 
0,5  kg.  kadar  uranyum  235  Ue  yapılmış¬ 
sa—  80  ton  kömürün  yanmasından  husule 
gelen  ısıya  denktir,  «Nuclear  Fission»  de¬ 
nilen  bu  olay  esnasında  avnca  radyoaktif 
ışınlar  da  açığa  çıkar  Serbest  kalan  neut- 
ronlar,  komşu  uranyum  atomlarının  çe¬ 
kirdeklerini  de  bombardıman  etmek  su¬ 
retiyle  uranyum  çekirdeğini  ikiye  ayırır¬ 
lar  ve  yine  serbest  neutronlar  açığa  çıkar 
Artık,  «zincirleme  reaksiyon*  başlamıştır 
Korkunç  miktarda  bir  enerji  açığa  çıkar 
ki  bu  enerji  atom  bombasının  temel  işle¬ 
me  prensibidir 

Birkaç  poımdluk  (I  pound,  takriben 
UJ5  kg.)  bir  uranyumun  fîssionundan  nor¬ 
mal  bir  atom  bombasının  infilâkı  bekle- 
ucbilir.  Saniyenin  bir  kesri  kadar  kısa  bir 
zaman  içinde,  birkaç  milyon  derece  merte¬ 
besinde  bir  ısı  meydana  gelir,  bunun  yanı 
sıra  kuvvetli  hava  basıncı  dalgalanmaları 
ile  değişik  miktarda  «fission  mahsuben* 
görülür. 

Atomik  bombaların  deneme  infilakle- 
t  inde  atmosferin  radyoaktif  tozlarla  kir¬ 


lenmesi.  bugün  önemli  bir  konudur  Bun-  t 
tann,  fiziki  vc  ırsî  zararlarının  olması, 
ciddî  endişelere  sebep  olmaktadır  Radyo- 
aktif  fission  mahsullerinin  mi k tan,  bom¬ 
banın  üpîne  ve  büyüklüğüne  bağlıdır 

Başlıca  2  ana  Lip  bomba  vardır:  Kü¬ 
çük  ve  orta  büyüklükle  bombalar.  *  Kilu 
ton*  birimi  ile  ölçülür,  Zira  bunların  ak 
imtelcri,  bilinen  cn  kuvvetli  infilâk  olan 
trinitroioluene  (TNT)'lö  binlerce  mertebe 
ton  miktarı  Ue  ölçülür.  Daha  büyükleri, 
ile  hidrojen  bombalarının  şiddetleri  Mega¬ 
ton  olanı k  ölçülür.  Onların  enerjileri 
TNTnîn  milyonlarca  ton  lan  ile  ölçülür 
Büyük  boy  atom  bombalan  infilâk  ettiği 
zaman,  diğerlerine  nazaran  daha  fazla  rad¬ 
yoaktif  Fisyon  mahsulu  ile,  daha  çok  mik¬ 
tarda  hararet  meydana  getirirler. 

Keza,  farklı  bir  diğer  tesir,  bombanın, 
yerde  veya  üst  atmosferde  paüatılmasıyîc 
ilgilidir.  Eğer  bir  bomba,  kâfi  derecede  bir 
yükseklikte,  patlatılacak  olursa,  ateş  topu, 
nrza  tesir  edemez  vc  radyoaktif  fission 
mahsulleri  yere  kadar  inemezler.  Bunlar, 
hava  içinde  AEROSÖL  gibi  (havada  asılı 
duran  parçacıklar)  kalabilirler. 

Diğer  taraftan,  bir  bomba  toprak  üs¬ 
tünde  veya  toprak  altında  pat I atılırsa,  ateş 
topu  arzla  temas  eder.  Böyle  bir  durumda, 
toprak  parçacıkları  yukanya  doğru  sav¬ 
rulur  ve  çok  yüksek  hararet  altında  erir 
veya  buharlaşırlar.  Parçacıkların  bir  kıs¬ 
mı  ise,  radyoaktif  fissîon  mahsulleri  île 
temas  neticesi  ■kirlenerek*  ağır  olanları 
yere  düşerler  ve  lopnığı  da  bulaştırarak 
farklı  yerlerde  farklı  şiddetle  «kirlenmiş 
arazi*  husule  getirirler.  Hafif  parçacıklar 
ise  havada  kalmağa  devam  ederler. 

İnfilâk  neticesi  meydana  gelen  ısı,  yu¬ 
kanya  doğru  hava  akımlarına  sebep  olur 
ve  patlamanın  vuk'u  bulduğu  mahallîn 
üzerinde  çok  kuvvetli  rüzgârlar  gözlenir. 
Soğuma  ve  yoğunlaşmadan  hemen  sonra, 
karakteristik  «Mantar  Bulutu*  görülür. 
Bundan  sonra  artık  radyoaktif  tozlar  at¬ 
mosfere  intikal  etmiş  demektir.  Bundan 
böyle,  tozlar,  atmosfere  hâkim  olan  ka¬ 
nunlara  tâbi  olarak  yer  değiştireceklerdir, 

iki  ihtimal  mevcut»  Kıloton  tipindeki 
bombalar,  toz  parçacıklarını  pek  nadiren 
5  İlâ  8  mil'den  daha  yukarı  seviyelere  ka¬ 
dar  çıkartabilirler.  Bu  ise  radyoaktif  toz¬ 
la  nn  artık  troposfer  içinde  kalacağı  ma¬ 
nasım  taşır.  Tozlar,  troposferde,  hava 
akımlarına.  Özellikle  yağışlara  tâbi  olacak¬ 
lardır,  Megaton  tipindeki  bombaların  tn- 
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filâki  neticesinde  de  tozlar,  stratosfere  ka- 
dar  intikal  edebilirler. 

Arza  düşen  tozların  (serpintilerin)  böl¬ 
gelerde  yaptıkları  kirlilik  tahribatı  incele- 
necek  olursa,  farklı  İki  zorı  göze  çarpar. 
Birincisi,  patlamanın  merkezinden  itiba¬ 
ren  birkaç  yüz  mil  yançaplı  bir  dairedir 
Patlamadan  sonraki  24  saat  içinde  bu 
daire  içinde  kalan  sabalar  radyoaktif  toz¬ 
lara  bulaşırlar  Bu  tozlar  çok  şiddetli  rad- 
yosvon  neşrettikleri  için  tehlikelidirler  ve 
dünya  etrafında  atmosferik  sirkülasyona 
bağlı  olarak  hareket  ederler, 

Bir  bölge  içindeki  kirlilik  derecesi,  ateş 
topunun  yere  kadar  erişip,  erişmemesine 
bağlı  değildir  Eğer,  yere  kadar  ulaşan 
ateş  topu  varsa*  kirlilik  uzun  müddet  de¬ 
vam  edebilir  Meselâ  1952  Ekiminde  pat¬ 
latılan  bir  hidrojen  bombası,  200  fect  dc- 
t  frtllgfnde  ve  16000  feet  genişliğinde  bir 
krateri  parçalamış  ve  havaya  milyonlarca 
lon  kaya,  kum  ve  ktl  kümeleri  fırlatmıştı . 

İkinci  bölge*  merkezden  bîr  hayli  uzak¬ 
ta  bulunur  Bazı  şartlar  altında,  bu  bölge, 
dünya  çevresinin  yansı  kadar,  hattâ  daha 
da  fazla  ilerde  olabilir.  Atmosferik  akımla¬ 
rın  tesiri  İle,  patlama  bölgesinden  alınıp 
götürülen  radyoaktif  tozlar,  bir  müddet 
sonra  düşen  yağmur  veya  kar  tanecikleriy¬ 
le  birlikte  arza  geri  dönerler.  Bilhassa  Ja¬ 
ponya,  Sibirya'da  veya  Pasifik'te  patlatılan 
deneme  atom  bombası  inf hâklerinden  zi¬ 
yadesiyle  etkilenir.  Bununla  beraber*  arzın 
birçok  yerlerinde  zayıf  radyoaktif  yağış¬ 
lar*  artık  olağan  hale  gelmiştir. 

Hidrojen  bombasının  infîlâkinden  hu¬ 
sule  gelen  radyoaktif  tozla nn  15  milden 
daha  da  yukarı  atmosfere  intikali  hususu, 
bir  hayli  karışıktır.  Yukarda,  Staratosferi- 
de,  tozlar  atmosferik  şartların  değişimine 
veya  meteorolojik  şartlara  pek  bağlı  kal¬ 
mazlar.  Stratosferde*  yağmur,  dolu  kar,  gi¬ 
bi  tozlan  tutacak  ve  on  lan  aşağıya,  arza 
indirecek  bir  meteorolojik  faktör  de  yok¬ 
tur.  Yalnız,  gravitasyon  tesiri  ile  evvelâ  iri 
parçacıklar,  bilâhare  ufaklar  çok  yavaş 
bir  hızla  aşağıya  doğru  inebilirler.  Ve  arz 
yüzeyine  vasıl  olabilirler. 

Çok  hafif  toz  parçacıktan,  trosposfere 
düşmeden  belki  aylarca  hattâ  yıllarca 
stratosferde  kalabilirler.  Başımızın  üze¬ 
rinde  radyoaktif  bir  deponun  bulunuşu,  vc 
bu  deponun  devamlı  olarak  artmakta  olu¬ 
şu,  şüphesiz  insanoğlu  için  çok  büyük  hır 
tehlikedir.  Kuzey  yan  küresinde  atom  de¬ 
ne  meleri  dalıa  fazla  olduğu  için,  bu  depo* 
güney  yan  küreye  nazaran  daha  da  hacim¬ 
lidir. 


Radyoaktivitenin  sınırlı  bir  tesiri  olu¬ 
şunu  düşünmek,  bizi  teselli  etmemelidir. 
Bir  atomik  infilâkîen  sonraki  Fission  mah¬ 
sulleri  arasında  uzun  ömürlü  radyoaktif 
elementler  de  mevcuttur.  Bunla  nn  en  teh¬ 
likelisi,  28  yıllık  yan  ömüre  sahip  olan 
radyoaktif  Strontium  90‘dır.  Bu  şu  de¬ 
mektir  kî  :  Orjinal  Strontium  miktarının 
yansı,  bu  şiire  içinde  (28  yıl)  radyasyon 
vermek  suretiyle  «çürür»,  yani  yok  olur, 
Amerikalı  fizikçilerden  Ubby'nin  hesapla- 
nna  göre,  Stromium  90,  Stratosfer  içinde* 
5  yıldan  15  yıla  kadar  kalabilirmiş.  Fakat, 
bu  süre,  yine  zararlara  sebebiyet  vermesi 
bakımından  uzun  değildir,  çünkü  er  veya 
geç,  Strontium  90,  arza  dönecektir. 

Radyoaktif  radyosy onlardan  İnsanlara 
ne  gibi  ve  nasıl  zararlar  gelir.  Şüphesİ2, 
bu  zararları  fizikî  ve  ırsî  olarak  stnıflan- 
dırabiliriz.  Eğen  yüksek  enerjiye  sahip 
ışınlar,  canh  dokulara  tesir  ederlerse,  ora¬ 
da  hayatın  idamesini  felce  uğratabilirler. 
Hücreler  içinde  biyokimyasal  reaksiyonlar 
ve  gelişmeler  durur.  Hücrelerin  hayatiyeti 
ve  yapısı  bozulur,  Sinir  sistemi,  hormonlar 
ve  guddeler  tamamen  dejenere  olur,  hattâ 
irsiyet  ve  buna  bağlı  faktörler  de  vazife¬ 
lerini  yapamaz  olurlar. 

Fiziki  zararların  ise*  sınırlı  bir  derecesi 
mevcuttur.  Japonya’nın  iki  şehrine  atılan 
atom  bombası  İle  Fukuryu  Maru  balıkçı 
gemisi,  bu  zararların  kurbanla n  için  ve¬ 
rilebilecek  korkunç  örneklerdir.  Alınacak 
fazla  miktardaki  dozlar,  kan  dejenerasyo¬ 
nuna  ve  deride  değişik  derecelerdeki  yan- 
malara  sebebiyet  verir*  özellikle  İç  organ¬ 
lardan  dalak  ve  kemik  ilikleri  geniş  Ölçü¬ 
de  tahribata  maruz  kalır.  Keza,  karaciğer 
fonksiyonunun  bozulmasıyîe  karaciğer 
kanseri  başgösienebiür.  Eğer,  alınan  rad- 
vosyon  miktarı  birdenbire  6ÖÖ  röntgeni  (r) 
(*)  aşacak  olursa,  2  veya  4  hafta  içinde. 
Ölüm  vuk’u  bulur.  Eğer  alman  doz  mi k tan 
çok  daha  fazla  ise,  ölüm  dalıa  erken  olur. 
Ölmeden  önce,  hasta,  devamlı  bulantıdan, 
kusmadan,  kan  kaybından,  sindirim  organ 
larmın  eksik  fonksiyonlarından  vc  kanının 
pıhtılaşmasından  ötürü  şiddetli  ıstırap  çe¬ 
ker,  Eğer,  hâmile  bir  kadın,  yüksek  dozlu 
radyoaktif  şualara  maruz  bırakılacak  olur¬ 
sa  derhal  çocuğunu  düşürür.  Hiroşima'da 
patladığı  zaman  1  millik  yançaplı  bir  saha 
içinde  kısa  bir  müddet  içinde  400-500 


i*)  r  =  Röntgen:  t  r,  t  cm*  hava  içinde  2  inliyor 
iyon  çifti  h&ni  etlen  radyûsyun  miktarı  biri 
midir. 
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röntgenlik  şualar  neşreden  atom  bombası¬ 
nın  doğumlar  üzerinde  yaptığı  tesirler 
dehşet  verici  misâllerle  doludur.  Dr. 
Schmidt’in,  «Atomlar  sağlığımızı  tehdit 
mi  ediyor  ?*  ismini  verdiği  bir  kitaptan  alı 
nan  aşağıdaki  rakkamlar,  30.000  yeni  doğ¬ 
muş  çocuk  üzerinde  yapılan  tetkiklerin  is- 
tatistiki  neticeleridir : 

30.000  bebekten  1.000  tanesinin  kemik 
tcşckkülâtı,  kaslan  ve  sinir  sistemleri  de¬ 
jenere  olmuştur,  429  bebekte,  koku  tad 
ve  işitme  organları  tam  teşekkül  edeme¬ 
miştir.  254'ünde,  dudaklar  ve  diller  defor¬ 
me  olmuştur.  59  çocuğun  damakları  yarık 
veya  deliktir,  243  bebek,  iç  organları  tam 
teşekkül  etmeden  doğmuştur,  47'sinde  be 
yin  inkişâf  etmemiştir.  25  çocuğun  beyni 
yoktur,  8’inin  gözleri  veya  göz  yuvalan 
mevcut  değildir. 

Daha  Önce  de  belirtildiği  gibi,  radyoak¬ 
tif  cisimler,  birçok  yollardan  teneffüs  yo¬ 
luyla,  cilt  yoluyla,  veya  alınan  yiyeceklerle 
insan  vücuduna  girebilirler.  Bahsedildiği 
gibi,  Radyoaktif  Strontium  90.  özellikle 
en  tehlikeli  olanıdır.  Bu  element,  kimya¬ 
sal  olarak  kalsiyum  ile  yakın  bir  ilişki  kur¬ 
duğundan,  bilhassa  çocuklarda  kemiklerin 
teşekkülünü  baltalar. 

Eğer,  radyoaktif  Strontium  90.  bir  vü¬ 
cuda  girerse,  özellikle  kemik  içlerinde  de¬ 
polanır,  ve  burada  kemik  metabolizması 
son  derecede  yavaş  olduğu  için  uzun  müd¬ 
det  kalabilir.  Küçük  bir  «makineli  tüfek» 
vazifesini  gören  Strontium  90.  organizma¬ 
nın  her  tarafına  tesirli  «mermilerini»  de¬ 
vamlı  surette  göndererek  kanser  gibi  has¬ 
talıkların  doğmasına  sebebiyet  verir.  Fare¬ 
ler  üzerinde  yapılan  tecrübeler,  bu  husu¬ 
su  doğrulamıştır. 

Bitkiler  de.  insanlar  ve  birçok  hayvan¬ 
lar  gibi,  Strontium  90'dan  geniş  ölçüde 
zararlara  maruz  kalırlar.  Bu  bitkiler,  bü¬ 
yük  baş  hayvanlar  tarafından  yenildiöi  za¬ 
man.  süte,  peynire,  ve  yağa  da  bulaşan 
kirlilik,  büyük  tehlike  arzeder.  Bu  arada, 
ilginç  bir  özellikte,  Strontium  90’nın  bü¬ 
tün  fission  mahsullerinin  yüzde  51ni  teşkil 
ettiği  hususudur.  Şubat  1957  senesinde,  en¬ 
teresan  bir  makale,  Amerika’da  «Science» 
dergisinde  yayınlandı.  Makaleve  göre,  arz 
üzerine  serpiştirilmiş  19  istasyondan  elde 
edilen  neticeler,  1955  senesi  sonbaharında 
insan  kemiklerinin  onbindc  bir  nisbetinde 
Strontium  90  maddesini  ihtiva  ettiğini  or¬ 
taya  çıkardı.  Bu  değerin  1970  senesine  ka¬ 
dar,  beşbinde  birie  veya,  hiç  değilse  on- 
binde  bir'e  yükselmesi  beklenmektedir. 


Bir  şahıs,  bütün  bir  ömrü  boyunca,  her¬ 
hangi  fizikî  bir  zarara  uğramaksızm,  belli  < 
miktarda  azami  doz  alabilir  Halihazırla 
bu  miktar,  haftada  0.1  röntgen  veya  yılda 
5  röntgen  olarak  tahmin  edilmektedir.  Mu¬ 
hakkak  olan  şu  var  ki.  radyosyonların  mu- 
tasyon  üzerinde,  hangi  minumum  dozun 
hangi  süre  zarfında  nasıl  bir  tesir  yaptı¬ 
ğını  anlamak  için  elimizde  bir  alt  limit 
mevcut  değildir.  Kuvvetli  bir  doz,  kısa  bir 
müddet  içinde  veya  hafif  bir  doz,  uzun 
bir  zaman  içinde  ayni  hücresel  tahribatı 
mı  yapıyor,  bu  da  bilinmiyor.  Zaten  bu¬ 
nun  pek  önemi  de  yok.  önemli  olan,  alınan 
toplam  radyasyon  miktarının  mııtasyon 
ve  genetik  değişikliklere  sebep  olduğu  ha¬ 
kikatidir. 

Etrafımızdaki  tehlike,  kabaca  şöylece 
özetlenebilir : 

Radyoaktivitenin,  faydalı  birçok  tatbi¬ 
katları  olmasına  rağmen,  bu  gayri  mes‘ul 
gidiş  artık  durmalı  ve  olanlar,  geride  kal¬ 
malıdır.  Eğer,  bu  duruma  kâfi  derecede 
önem  verilmez,  ve  kendimizi  elverişli  şart¬ 
larda  muhafaza  edemezsek,  hiç  şüphe  yok 
kı.  sonunda  telâfisi  imkânsız  zararlara  uğ¬ 
rayabiliriz.  En  azından  torunlarımız  teh¬ 
likededir. 

Şu  halde,  herkes,  atomik  denemeleri, 
her  deneme  neticesinde  atmosferdeki  rad¬ 
yoaktif  materiallerin  arttıömı  ve  bnnlnnn 
her  şeyden  önce,  çok  tehlikeli  «kirli»  sa¬ 
halar  yaratacağını  nazar-ı  dikkate  almalı¬ 
dır. 

ümit  edilebilir  ki,  artık  bütün  millet¬ 
ler.  atomik  denemeleri  durdursunlar  vc 
bütün  güçlerini,  atomun  sulhçu  gayeleri¬ 
ni  geliştirmede  kullansınlar 

Atmosferdeki  radyoaktif  cevherler  el*- 
an  mevcullur  ve  miktarları  kat’i  olarak 
belli  değildir.  Bu  özler,  arahksız  ve  fakat 
yavaş  yavaş  arza  inmektedir.er.  Eğer,  mik¬ 
tarların  artması  hakkmdaki  tehlikenin  bü¬ 
yüklüğünü  kabul  etmezsek,  çocuklarımız 
veva  torunlarımız,  bundan  çok  zarar  göre¬ 
ceklerdir. 

İdrak  etmemiz  gerekir  ki,  tehlike  için 
«Artık  çok  geçtir»  diyemeyiz,  zira  hâlâ  za¬ 
manımız  mevcuttur.  Yeryüzündeki  bütün 
canlılar  için  hayati  önemi  elan,  bizi  öî- 
diirücü  feza  ışınlarından  koruyan,  yaşa¬ 
mamız  için  lüzumlu  oksijen  vc  sıcaklık 
dengelerini  sağlayan,  hülâsa  bütün  nimet¬ 
leri  ile  bizi  kuşatan,  saran  vc  muhafaza 
eden  arzın  bu  görünmiyen  zarfının  — At¬ 
mosferinin —  bu  nimetlerini  muhafaza  ••t- 
mek  ya  da  tamamen  harabedip  yıkmak, 
bizim  elimizdedir. 
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Nötronlardan  meydana  gelen  bir  sıvı, 
saydam  olmayan  bir  cisimden  geçer* 
kcn,  o  cisim  hakkında  esaslı  bilgi  veren 
görüntüler  elde  etmemize  sebep  olur*  Boy* 
lece  yeni  bir  teknik  doğmuş  oluyor :  Ra- 
dLügraîî’ntn  tamamlayıcısı,  nütrografi. 

Eşyanın  içini  görebilmek  için  sadece 
bakmak  yeterli  değildir.  Radyografi  dahi 
bunun  için  yetersizdir.  X  ışınlan  ile  tetkik 
edilen  saydam  olmayan  cisimler  bile  bü¬ 
tün  sırlarını  ifşa  etmekten  uzaktır :  Bazı 
cisimler  X  ışınlarını  kolayca  geçirirken 
diğerleri  tamamen  tutmaktadır* 


KBtrografi.  klâsik  radyografinin  rakibi  değil,  onun 
tamamlayıcısıdır.  Bu  2  resim*  durumu  gayet  iyi 
belirtmektedir.  Rastgele  bir  çişim,  örneğin  bir  tü¬ 
kenmez  kalem  nötrografı  ve  radyografi  ite  ineçten 
miştir.  Mukayesesi  güve  t  kolaydır*  Radyografide  bü¬ 
tün  madeni  kısımlar  karanlık  gözükmekte  ve  orgu* 
«iJfc  madde  ktumUm  kaybolmaktadır  Tersine * 
ntilrografi  île  çekilen  rejim  ise  çok  nettir  Bu  2 
dökUmartm  incelenmesi  Cflftıirı  içinin  tam  rtsnunı 
elde  etmeye  yarar 

Ayttl  gfizl&rtler  2  oyuncak  lokomotif  resmi  için  de 
yapılabilir.  Alttaki  radyogtafik  klişede,  iç  mekaniğin 
teferruatı  görülmektedir  Btma  karşın  plâstik  kap » 
Iımw  gözükmemektedir.  Aküne  notrografide  üst 
Jttmiırt,  X  tştııfannt  geçiren  plâstik  kaplaması 
nötronu  kuvvetle  emer , 


r*r 


iki  teknik .  radyografi  vt  nötrogrofi  arasımla  mukayese  .  Bu  muştuk  deneyinde,  yalnız  nötrögraft 
Çimento  ve  eklemlerin  konduk  aırıîf tarmm  gürıı  fırınım  ( A^agıdukİ  küm  im  K 


ı 


Anıştırma  metodlan  da  çoğalmıştır: 
Radioizotop,  infraruj  (kızılötesi),  uhrason 
gibi...  Her  teknik  yeni  bir  görüş  veya  daha 
doğrusu  incelenen  madde  hakinde  yeni  bil¬ 
giler  getirmektedir.  Bugün  de  sıra  nötron¬ 
lara  gelmiştir.  Onlarla,  nöîrografi  denilen 
yeni  bir  metod  doğmuştur 

Radiografi’ye  nazaran  of  rakip  olmak¬ 
tan  çok  tamamlayıcı  bir  niteliktedir  ve  da¬ 
ha  önce  bilinen  usullere  eklenmektedir. 
Nöîrografi  daha  iyi  görmeyi  değil,  başka 
şeyleri  görmeyi  sağlar.  Saydam  olmayan 
cisimler  konusunda  yeni  bir  alan  açılıyor 
ve  bu  cisimlerin  içine  yeni  bir  bakış  müm¬ 
kün  oluyor* 

Teknolojinin  gelişmesi  böyle  bir  «iç  gö¬ 
rüş#  ün  önemini  çok  arttırmaktadır.  Mo¬ 
dem  sanayi  bozulma  tehlikesi  olmayan 
mamuller,  yani  bir  makine  veya  makine 
parçasının  tam  işlemesini  garanti  edecek 
şekilde  hiçbir  kusuru  olmayan  malzemeler 
imâl  etmek  zorundadır*  Belli  bir  kaliteyi 
sağlayabilmek  için  malın  satışından  önce 
□ütün  testlerin  yapılması  lâzımdır.  Fakat 
bir  cisim  nasıl  teste  tâbi  tutulur?  Şüphe¬ 
siz,  onu  kırarak  yapılan  testler  onun  nasıl 
olduğunu  tam  olarak  meydana  çıkarabilir. 
Fakat  böyle  metod lar  eğer  ilk  örnek  için 
lam  ve  oiumlu  bilgiler  verse  bile,  bu,  aynı 
serinin  muhtelif  makineleri  veya  makine 
parçalarının  mükemmelen  imâl  edilmiş  ol¬ 
duğu  ve  istenilen  standartlara  uyduğu  de¬ 
mek  değildir  İmâl  safhasında,  bozucu  de¬ 
nemeler  bütün  mamulleri  içine  alan,  bo¬ 
zucu  olmayan  denetimlere  de  yer  bırak¬ 
malıdırlar.  Burada  esaslı  bakmak  gerekir, 
ancak  bu  bakış  yüzeye  değil,  derinlemesi¬ 


ne  olmalı,  parçalara  ve  mekanizmalara 
nüfuz  etmelidir.  Radiograft  hale  göre  X  - 
veya  gamma  şuaları  ile  esaslı  bir  rol  oy¬ 
narsa  da  maalesef  bu  da  yetersizdir* 


MjaJıîııl  bir  k  pdt  ak  i  bir  jıvmm  dt^evımjı  kontrolü  ; 
Resimdeki  çakmakta  sim  ££Ujji  düzeyi  kolaylıkla 
rülmekt*.  X  ışınlar*  ise  bunu  tağUtyûmmtytktüdtrhir 


Burada  nomografi  işe  müdahale  eder; 
X  şualan  ağır  madenleri  geçemezler  — de¬ 
mir.  kurşun,  uranyum  gibi—  fakat  nötron¬ 
lar  bu  madenleri  kolayca  geçerler.  X  şua¬ 
ları  plâstiklerin  içini  göstermez  ve  orga¬ 
nik  maddelerin  birçoklarına  göre  saydam¬ 
dırlar*  Bu  maddeler  tarafından  kuvvetle 
emilen  nötronlar,  bunları  hiç  hata  etmek¬ 
sizin  yansıtırlar.  Bu  yazıda  bulacağınız  re¬ 
simler,  X  ışınlarıyla  alınanlar  arasındaki 
farkı  açık  olarak  göstermektedirler. 

Scence  et  Avanir'den  Çeviren  :  A.  Aydın  AİA\ 
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Darvin'in  uvrlm  kuramım  doğrulayan 


EVRİM  ADALARI 


D ,  Carver  FALES 

1  859*da  Charles  Parwin  cüretkâr  la* 
savvurlanyla  akademik  çevreleri  ye¬ 
rinden  oynatmıştı.  Baza  tutucu  çevrelerde 
bu  bir  kâfirlik  sayılarak  yerilmiş,  bazıla¬ 
rında  ise  eski  gelenekleri  ayaklar  altma 
aldığı  ileri  sürülmüştü.  Bununla  birlikte 
bir  çok  bilim  adamları  onun  sabırlı  çalış* 
malarını,  cesaretini  ve  üstün  kavrayış  ye¬ 
teneğini  övmüştü. 

Danvin’in,  insanların  ve  diğer  türlerin 
yeryüzüne  birdenbire  geldikleri  hakkında* 
ki  şüpheleri  ve  bütün  türlerin  bir  evrim 
sonucu  bu  hale  geldiklerini  düşünmesi, 
yirmidört  yılını  almıştı.  Şüpheleri,  egzotik 
Galapagos  adalarına  yaptığı  otuz  günlük 
kısa  bîr  gezi  sırasında  olgunlaşarak  kesin 
bir  yargı  haline  ulaştı.  Bu  adalarda  yaptı¬ 
ğı  gözlemler  yirmi  seneden  beri  kafasını 
kurcalayan  teoriyi  kanıtlar  nitelikte  îdi. 
Bu  adalarda,  bir  ay  gibi  kısa  bir  müddet 
içinde  senelerdir  zihnini  devamlı  olarak 
kurcalayan  bu  karmaşık  bilmece  kesin  bir 
açıklığa  kavuştu. 

Galapagos'da  Darwin*i  hayatın  sırla nna 
karışmaya  yönelten  ne  vardı  ?  Tabiatın 
hangi  gariplikleri,  yeryüzünde  birdenbire 
oluşmayıp  da,  bir  evrim  gösterdiğine  işa¬ 
ret  ediyordu. 

Her  şeyden  önce  Galapagos  yaratıkları¬ 
nın  büyük  bir  çoğunluğu  anakrimsmJer 
(zaman  ve  mekân  dışı)  dîn  Başka  hangi 
ufak  bir  hayvanat  bahçesinde  ekvator  pen¬ 
guenlerini,  başka  çevrelerde  uçan,  fakat 
burada  uçmayan  kuşlan,  yüzen  prehisto- 
rik  kertenkeleleri,  îkiyüz  yıl  yaşayabilen 
100*250  Kilogram  ağırlığındaki  kaplumba¬ 
ğaları  bulabilirsiniz 


Yarar,  Darwin‘in  vaktiyle  rastlamış  otduiu  iyi  huylu 
bir  Galapagos  kaplumbaHtm  selâmlarken. 


Her  ada  ekoloji,  jeoloji  ve  çevre  yönün¬ 
den  bir  eşsizlik  göstermekte  ve  adalarda¬ 
ki  vahşi  hayvanlar  şaşılacak  derecede  in* 
sanla  rdan  korkmak  tadı  r  la  r. 

Adaların  her  biri  sönmemiş  birer  ya* 
nardağ  tepesidir  (en  son  patlama  1%8'de 
bir  Haziran  gecesi  olmuştur). 

Darwtn  bu  adalara  1835de  H.  M,  S. 
Beagle  adlı  bir  İngiliz  araştırma  gemisiy¬ 
le  geldi.  Daha  Gaiapagos'a  gelmeden  yolda 
ispinoz  ailesinden  kuşlardaki  bireyse!  fark¬ 
lılıklara  dikkat  etti,  Falkand  adaianndaki 
ispinozların  diğer  yerlerdeki lerden  farklı 
olduklarını  gerdü.  Bu  olguyu  not  etti,  fa- 
kat  nedenini  bilemedi, 

tik  ipucunu  (çevresel  faktörler)  Gala- 
pagos'a  geldiği  zaman  buldu.  Şimdi  herke¬ 
sin  yaptığı  gibi  adaların  her  birindeki  is¬ 
pinozların  yeme  ve  içme  faaliyetlerinde 
bulunabilmek  için  değişik  biçimlerde  ga¬ 
galar  geliştirdiklerine  dikkat  etti, 

Hood  adasında  bu  kuşların  ince  uzun 
gagalan  vardır.  Hood  kıraç  ve  çıplak  bir 
adadır,  kuşlar  su  ihtiyaçlarını  kayaların 
arasındaki  ufak  birikintilerden  ve  derin¬ 
lerdeki  kaktüs  çiçeklerinden  sondayla  gi¬ 
derirler. 
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Galupago*  dev  kara  iguana' sı  120  cm.  uzunluktadır  ve  hu  miada  en  çok  rastlanan  hayvan  türlerinden 
biridir .  Bunun  hir  de  deniz  türü  \*ardtr  ki  o  büyük  bir  güçle  denize  atlar  ve  uç ık  kırmızı  dev  yengeç • 
terle  beraber  kıyıda  kayalar  üstünde  güneylenir.  Gulapagos  hayvanlarının  hiç  bir  doğal  duymalıları 
olmadıkı  İV»"»  imanlara  kuryı  son  derece  dostç  davranırlar. 


Santa  Cruz  ispinozlarının,  tohumlan 
ezebilmek  için  kalın  körelmiş  gagalan  var- 
Uır.  Tohumların  sen  kabuklarla  kaplı  ol- 
dugu  diğer  adalarda  bu  kuşlann  gagalan 
çok  kaim  ve  semir.  Bütün  adalarda  Dar- 
win  oniki  tip  değişik  ispinoz  tesbit  etti. 
Fakat  dönüşünde  sansasyon  yaratabilecek 
olan  bir  tipi  fark  etmedi.  Bu  kuşlar  yer¬ 
yüzünde  alet  kullanan  yegâne  kuşlardır. 
Charles  adasının  ispinozlan  ağaç  çatlakla¬ 
rındaki  böcekleri  ve  kunlan  yakalayabil¬ 
mek  için  bir  çöp  parçasını  sonda  aleti  ola¬ 
rak  kullanmaktadırlar 

Galapagos'daki  diğer  bütün  ispinozlar 
gibi  ilk  ispinozlar  da  güney  Amerika’dan 
gelmişlerdir.  Bu  kuşlar  ya  Ekvator  kıyı¬ 
larında  600  mil  uzağa  uçarak  (rüzgârlann 
da  tesiriyle)  veya  adalara  doğru  kutupsal 
Murr.boîdt  akıntısıyla  sürüklenen  enkaz 
parçalarında  konaklayarak  gelmişlerdir. 
Akıntının  tesadüfen  adalara  gelen  bir  çok 
hayvanın  gelişinden  sorumlu  olduğu  daha 
makuldür.  Prehistorik  Küba  kaplumbağa¬ 
ları  başka  nasıl  gelebilirlerdi  ?  Şüphesiz 
ki,  akıntı  oldukça  güçlü  bir  taşıyıcıdır. 

Antartik  koylarının  derinliklerinde  don¬ 
ma  derecesi  altındaki  sulardan  başlayan 
Humboldt,  güney  Amerika  kıyılan  boyun¬ 
ca  ilerler.  Bu  sıralarda  sulan  ısınmaya 
başlar,  fakat  bu  ısı  inanılmaz  seyahati  da 
yanıklı  bir  şekilde  atlatan  soğuk  su  pen¬ 
guenlerini  öldürecek  kadar  sıcak  değildir. 
Bu  uçamayan  kuşlar  dünyadaki  en  küçük 
penguenlerdendir  ve  ada  sahillerinde  eğle¬ 


nen  deniz  aslanları  ve  ayı  balıkları  arasın 
ila  bulunurlar. 

Humboldt  sayesinde  ekvatorun  üzerin¬ 
de  olmalanna  rağmen  Galapagos'da  sıcak 
lık  27°-32*C  arasındadır.  Hava  güzel  ol¬ 
duğu  zamanlar  kara  inanılmayacak  dere 
ccde  engebeli  ve  yarıklarla  dolu  bir  man* 
zara  arzeder.  Bu  adalar  grubu  bir  votka 
nik  faaliyet  döneminde  belirmiştir.  Günü¬ 
müzden  yüz  elli  yıl  önce  volkanların  nere¬ 
lerden  indifa  ettiklerini  ve  dağlardan  aşa¬ 
ğı  denize  akan  lav  yataklarını  görmek 
mümkündür.  Ateş  kırmızısı  sızıntılar  eski 
lav  vataklannda  taze  siyah  çizikler  bıra¬ 
karak  soğumuştur. 

Galapagos'da  lavlar  bir  başka  garip 
olaydan  (yüzen  kertenkelelerden)  sorum¬ 
ludur.  Kertenkelelerin  adaya  nasıl  geldik 
Icri  hâlâ  anlaşılamamıştır.  Fakat  onlar 
orada  adalann  kökeni  kadar  eski  bir  türü 
teşkil  etmektedirler.  İguana  adı  verilen 
kertenkeleler  çevrelerine  uyabilmek  için 
renk  çeşitliliği  gösterirler.  Birçoğu  siyah 
lavlar  ve  kayaları  benekleyen  parlak  kır¬ 
mızı  yengeçlerin  rengine  uygun  olarak  kır¬ 
mızı  -  siyahtırlar. 

Fakat  en  ilginç  nokta  akan  lavlann  bir 
grup  İguananın  alışkanlıklarını  nasıl  de¬ 
ğiştirdiğidir.  Lav  akıntıları  yiyecek  mad¬ 
delerini  örtünce  bu  hayvanlar  denizdeki 
yosunun  besleyici  değerini  öğrenmeye 
mecbur  kalarak  suyun  içine  girmişler  ve 
dünyadaki  yegâne  deniz  İguanası  türünü 
oluşturmuşlardır. 
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Ualapagos  adaları,  uçmalarına  hiçbir 
sebep  olmayan  garip  görünüşlü  karabatak¬ 
ların  da  yuvasıdır.  Bu  durum  anormal  bir 
şanın  neticesidir.  Galapagos  adalarındaki 
türlerin  büyük  bir  çoğunluğunun  tabii 
düşmanlan  veya  parçalayıcıları  yoktur, 
Böylece  karabatak  kaçmaya  gerek  olmadı¬ 
ğı  için  uça  m  az  hale  gelmiştir.  Bunun  bir 
neticesi  olarak  kullanılmaya  kullanılmaya 
kanatlan  küçülmüştür.  Kanatlarını  artık 
sadece  denge  temininde  kullanmakladır. 

Çevrenin  dikte  ettirdiği  bir  diğer  du¬ 
rum  da  daha  önce  belirtilen  ünlü  dev- 
kabiumbağalarda  görülür.  -Calapago*  Is 
panyolcada  kaplumbağa  anlamına  golir. 
Bİr  zamanlar  bu  hayvanlar  on  beş  adanın 
on  birinde  yaşarlarmış.  Ancak  yağmacı 
korsanların  sayesindedir  ki,  artık  bunlar 
sadece  iki  adada  yaşamaktadırlar.  Bu  du- 
ruma  karşı  mücadele  etmek  için  ve  diğer 
eşsiz  bilimsel  sahalarda  araştırmalar  yap¬ 
mak  için  milletlerarası  bir  finansmanı 
olan  bir  laboratuvar  kurulmuştur  (İnde- 
fatigable  adasında).  Bu  la  bora  tu  vara  Char¬ 
les  Danvm  Araştırma  İstasyonu  adı  veril’ 
mıştlr.  Diğer  adalardan  toplanan  dev  Kap¬ 
lumbağa  yumurta] an  istasyona  getirilmek¬ 
te,  29“ Cde  kuluçkaya  yalıtılmaktadır.  Çı¬ 
kan  yavrular  kendilerini  yırtıcılara  karşı 
koruyabilecek  hale  gelinceye,  yanı  dört 
yaşına,  kadar  bakılmaktadır. 

Yavru  kaplumbağalar  adalarda  düş¬ 
manlan  çok  olan  bir  kaç  türden  biridir. 
Belirti  bir  büyüklüğe  erinşinceye  ve  ka¬ 
buktan  sarileşinceye  kadar  parçalayıcı 
kuşlara,  farelere,  vahşi  köpek  ve  domuzla¬ 
ra  yem  olurlar. 

Son  üç  kaplumbağa  düşmanı  adalarda 
yenidir.  Bunlar  gizli  adalara  gemilerini  ta¬ 
mir  için  gelen  korsanlarla  birlikte  gelmiş¬ 
lerdir.  Korsanlar  adalarda  tamir  İçin  gc 
tekli  her  türlü  maddeyi  bulmuşlardır, 
James  adasında  tabam  kum  olan  ve  tahta 
bir  yelkenliyi  denize  indirmeye  elverişli 
olan  kıyılan  ile  bir  koy  vardır.  Kıyının  bi¬ 
raz  yukarısındaki  tepedede  bir  orman  var¬ 
dır,  Buradan  alman  keresteler  gemi  tami¬ 


rinde  kullanılırmış.  Koydan  1/2  mil  ötede 
içme  suyu  bulunmaktadır.  Aynı  adada  Sa¬ 
itliden  daha  gerilerde  bir  zamanlar  25Ö  ki-4 
loluk  kaplumbağalar  kükrermiş.  Bugün 
hiç  biri  o  kiloya  erişememektedir.  Korsan¬ 
lar  adalara  keçi  de  getirmişlerdir.  Oldukça 
çoğalan  keçiler  bugün  her  tarafta  koşuş¬ 
maktadır. 

Böylece  korsanlar  kereste,  yiyecek,  su, 
gözetleme  kulesi  olarak  kullanılan  bîr  te¬ 
pe  ile  sınırlı  gizli  bir  koy  bulmuşlardı. 
Korsanların  işine  yarayan  bir  diğer  önemli 
nokta  daha  vardı. 

Suya  hızla  dökülen  kızgın  lavlar  deniz¬ 
de  büyük  mağaralar  meydana  getirirler. 
Bu  mağaralar  suyu  buharlaştıran  ve  bol 
miktarda  tuz  depolayan  dev  kaynat ıcıiar 
rolünü  oynarlar.  Böylece  onaya  çıkan  tuz, 
korsanların  kaplumbağa  etini  muhafaza 
etmelerinde  kullanılmıştır. 

Bütün  bunlar  ilginç,  fakat  Danvin  ve 
fikirleri  ile  ilişkisi  ne  diye  bir  soru  sorula¬ 
bilir,  Dev  -  kaplumbağaların  kısa  bir  mu¬ 
kayesesi  yeterli  bir  cevap  verir  Santa 
Cruz  adasının  dev  kaplumbağaları  Albe- 
marle'öekiJerden  farklı  kabuk  tipi  göste¬ 
rir.  Sama  Cruz  kaplumbağası  yer  seviye¬ 
sindeki  yapraklarla  beslenir,  Fakat  Albe¬ 
ninde  kaplumbağaları  daha  yüksek  ağaç¬ 
ların  yapraklan  ve  fidanları  ite  beslenir. 
Besine  erişebilmeleri  için  kafalarını  yeteri 
kadar  uzatabilmcîeri  ve  buna  bağlı  olarak 
kabuk  İçi  bir  kambur  geliştirmeleri  gere¬ 
kir.  Dnnvin  zamanında  her  adanın  kap¬ 
lumbağası.  adadaki  yaşama  ve  sağ  kalabil¬ 
me  problemlerine  göre  özel  uyumlar  gös¬ 
terirdi, 

Böylece  Charles  Danvin  genellikle  hoş 
karşılanmayan  evrim  teorisinin  yaşayan 
anahtarım  buldu.  Dünyada  hiç  bir  yer,  do¬ 
ğal  şartlar  yününden  ona  türlerini  ayn  ay¬ 
rı  gelişmeleri  üzerine  çalışma  fırsau  vere¬ 
mezdi. 

Bu  küçük  tabiat  alemini  ziyaret  eden 
herkes  için  evrim  apaçık  görülür.  Galapa- 
gos  adalarının  sırlan  çevrenin  türleri  üze 
rine  etkisini  gösteren  kuvvetli  bir  kanıttır. 


Science  Digeırtcn  Çeviren : 
REHA  ERZURUMLU 


Birçok  insanlar  çok  fazla  geçmişte  yaşarlar.  Geçmiş  bir  atlama  tahtasıdır, 
bir  koltuk  değil. 

v  Harold  M acn tilkin 

iyi  bir  Fikre  sahip  olmanın  en  İyi  yolu,  insanın  birçok  fikirleri  olmasıdır, 

Lmııs  Fûuting 
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DOĞANIN  SAKLADIĞI  SIRLAR  YAVAŞ  YAVAŞ  MEYDANA  ÇIKIYOR 


SAÇLARIN  BİL 


Üç  boyuttu  elektron  mikroikopu* 
müîdtki  yıllar  Içîftd»  tıp  ve  foîy 
arattırmalarında  çok  önemli  bir  ro 
nay atağa  benziyor,  Onun  uyozlnde 


Foto:  Wetta  İnternationai 


YEN  DÜNYASI 
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M 
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kadar  iki  boyutlu  olarak  gördüğü* 
cUtml'cr  üç  boyutlu 

k  gcxüktcök  v*  hu  ahlan  daha  İyi 
tifabîlmomlı*  İmkân  vorücoktİr. 

Dr,  Hans  Hcimich  Vvzf 


SAÇLAR 


açın  bildiğimiz  ışık  ve  elektron  mik¬ 
roskoplarıyla  görünüşü  bize  şu  iç  ya¬ 
pıyı  göstermektedir ;  Saç  üç  katmandan 
meydana  gelmektedir,  Kutikula  adı  ve¬ 
rilen  bir  üst  dericikten,  bir  kabuk  ve  bir 
de  ilik  maddesinden.  Her  üç  bölge  kök¬ 
lerinden  daha  canlı  olan*  fakat  yukarıya 
doğru  çıktıkça  ölen  «EpıihcU  hücrele¬ 
rinden  oluşmuştur.  Kutikula'mn  yassı 
hücreleri  kiremitleri  hatırlatmakta  ve  sa¬ 
ça  kaba  bir  görünüş  ve rm ektedirler*  Ka 
huğa  gelince*  bilginlerin  şimdiye  kadarki 
bilgilerine  göre,  bunlar  uzunlamasına  (vi¬ 
dalı  millere  benzeyen)  hücrelerden  mey 
dana  geliyorlar  ve  zamanla  kuvvetlice  boy- 
nuzlaşıyorlardı.  Ilık  her  yerde  bulunmu¬ 
yordu,  fakat  göründüğü  yerlerde  içi  daha 
kalın  hücrelerle  dolu  bir  boruya  benziyor¬ 
du.  Saçın  kalınlığı  en  çok  1/8  milimetre 
kadar  tutuyordu. 


luklarmdan  biraz  fazla  olduğu  ve  saçın 
üçte  birini  kapladıkları  anlaşıldı.  Bunların 
sanıldığı  gibi  kiremitlere  benzemediği  ve 
daha  fazla  koruyucu  kalkanlar  şeklini  al 
dıklan  görüldü.  Görünüşe  göre  bunların 
daha  derinde  kalan  kaim  ani  an  korumağa 
hizmet  ettikleri  sanılmaktadır.  Hasta  ol 
mayan  sağlam  bir  saç  düğüm  yapıldığı 
takdirde  bunlar  birbirinden  ayrılmamak 
tadır.  Bu  saç  bu  dayanıklı  lığı  m*  aynı  za^ 
manda  esnekliğini  putlar  arasında  yapış 
kanlık  yapan  yapıştırıcı  bir  maddeye  borç¬ 
ludur,  Hastalanmış  saç  üç  boyutlu  elek 
tron  mikroskopunda  belirgin  surette  baş 
ka  özellikler  gösterir:  Düğümlenmiş  biı 
saçta  pullar  yaprak  yaprak  dökülürler:  ya 
piştirip  madde  etkisini  yitirmiştir.  Bu 
durum  saçın  dış  görünüşünün  kabalaşma¬ 
sı  ve  parlaklığını  kaybetmesi  şeklinde  ken^ 
dini  gösterir. 


Üç  boyutlu  elektron  mikroskopu  ile  alı¬ 
nan  fotoğraflar  çok  daha  ince  ayrıntıların 
meydana  çıkmasına  yardım  etti,  Gerçi 
bunlar  yukarıda  açıklanan  üç  katmanın 
varlığını  doğruluyorlardı,  fakat  örneğin* 
Kütiküla'mn  pullarını  çok  geniş  levhalar 
halinde  saçın  'kısmen  dört  bir  tarafını 
sarmış  olarak  gösteriyorlardı.  Yapılan  çok 
ince  bîr  ölçüm  sonunda  levhaların  hemen 
hemen  kare  şeklinde*  genişliklerinin  uzun- 


Daiıa  eskiden  yapılan  incelemelerde  bu 
yapıştırıcı  maddenin  görevi  belli  olma¬ 
mıştı.  Bunun  altında  bulunan  kabuk  kat 
manı  (tabakası)  üç  boyutlu  elektron  inik- 
roskopunda  ilk  önce  pek  belli  olmamış¬ 
tı,  Bunun  sebebi  ilk  zamanlarda  saçlar 
özel  olarak  kesilerek  parça  parça  mikros- 
kopa  verilmişti.  Bu  sırada  ise  yapıştırıcı 
madde  mikroskopta  görülecek  yüzeyleri 
«yağlıyordu*.  Bu  işle  uğraşanlar  buna 


Sakil  1  : 

Hım  olmayın  bir  taçt  Katlkulı  kaimim  üurlmJokl  putlar  kalkmadan  dü#üm  yapmak  kab  U 
d*r.  Üç  boyutlu  otoktron  mtkmkopu  II*  çakUtfi  bu  fotoğraf  yaklaşık  400  karo  büyütülmüştür. 

Sakil  2  ; 

BoıuJmuş,  hmıta,  bir  kaç  düğumlrndiğî  tık  dır  d#  yapıştırıcı  macun  mıddeıl  pullan  artık  tuta* 
ma*  v*  onlar  da  taçtan  ayrılırlar.  Yaklaşık  1.000  kor»  büyütülmüş 

Şak  II  3  : 

Bir  toplu  ÎŞnetıln  «Iraftıı*  ti  kıça  unlan  rm  «mra  çiiflarok  kot  lan  bir  taç*  İç  katmanların  İyi» 
pStükmatlnl  tıkıyor.  Yaklaşık  100  kara  büyütülmüş 

Sakil  4  i 

Katikula'nm  altındı  llflardoış  maydım  90tan  kabul  kılmanı.  Yaklaşık  200  kar*  büyütülmüş. 
Sakil  5  : 

Kabuk  kalman ımn  faili  büyütülmüş  (yak.  2.000  karo)  Jfflorl. 
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«  ekmek  -  tereyağı»  etkisi  diyorlardı.  Bu¬ 
nun  için  başka  bir  yöntem  düşünülmesi 
gerekti*  Koparılmış  bir  saçla  bu  yağlan* 
malar  görülmüyordu,  hatla  bir  toplu  iğne* 
nin  etrafına  sıkıca  sarılan  ve  sonra  çimi¬ 
lerek  kesilen  saç  da  bu  eımek  -  tereyağı 
etkisini  göstermiyordu. 

Daha  duyarlı  incelemeler  kabuk  kat» 
matımda  vidalı  mil  şeklindeki  umun  hücre¬ 
lerden  ziyade  uzunlamasına  çekilmiş  lifle¬ 
rin  bulunduğunu  ve  bunların  oldukça 
önemli  ölçülerde  saçın  bir  ucundan  öteki 
ucuna  geçtiğini  gösterdi.  Bu  Üfler  birbirle- 
riyle  tıpkı  bir  kablo  gibi  yapışıma  ma¬ 
cunla  birleştirilmişi  i.  Ayrı  ayrı  kablocuk- 
îar  da  aralarında  tekrar  daha  katışmaç 
kablolar  halinde  örülmüş  ve  kablo  sargı¬ 
lan  meydana  getirmişlerdir,  B öylece  üç 
boyutlu  elektron  mıkroskopunda  kabuk 
katmanları,  daha  fazla,  çok  uzun  ve  bir» 
çok  kere  birbirleriyle  *  karışmış»  liflerden 
bîr  araya  gelmiş  biçimde  görünmekte  ve 
teker  teker  uzun  hücrelerin  bir  toplulu¬ 
ğu  olarak  gözükmemekledir*  Bu  birleşme¬ 
yi  sağlayan  da  yapışıma  macun  oluyor¬ 
du.  Aslında  kalınlıklarından  yaklaşık  ola¬ 
rak  15*50  kez  daha  uzun  olan  ayn  ayn 
hücrelerin  yerini,  modem  anlayışa  göre, 


çaplarına  oranla  100  -1000  kez  daha  uzun 
olan  «kablo  telleri»  almıştır. 

Görünüşe  göre  iliğin  fazla  bir  Önemi 
yoktur.  Bu,  onun  her  tarafta  bulunmama¬ 
sından  da  anlaşılır*  Mikroskopla  çekilen 
fotoğraflar  saçın  tam  merkezinde,  yalnız 
arada  sırada,  tamamiyle  bitmemiş  kab¬ 
loların  veya  levha  şeklinde  birbiri  üzeri¬ 
ne  yığılmış  katmanların  biriktiğini  gös¬ 
termektedir.  Bu  bakımdan  bir  uçtan  öte¬ 
ki  uca  kadar  devamlı  bir  eksenin  bulun¬ 
madığı  anlaşılmaktadır. 

Bundan  sonraki  araştırma  adımları  ar¬ 
tık  bu  sonuçların  etkisi  altında  kalacak¬ 
lardır*  Karşılaşılan  soru.  Pul  cinsinden  ör¬ 
tü  levhalarının  (kutikulaj  vc  lif  şeklin¬ 
deki  kablo  iç  yapısının  nasıl  oluştuğudur. 
Anlaşıldığına  göre  bütün  saçlar  saç  kö¬ 
künü  meydana  getiren  canlı  hücrelerden 
oluşmaktadır.  Bazı  hipotezler  ortaya  atıl¬ 
mamış  değildir,  fakat  aslında  daha  sık» 
ve  katı  olan  hücrelerin  zamanla  boynuz* 
taştığını  ve  böylece  öldüğünü  söylemek  kâ¬ 
fidir*  Şüphesiz  ileride  üç  boyutlu  elektron 
mikroskopu  daha  yeni  gerçeklerin  meyda¬ 
na  çıkmasına  yardım  edecektir* 


Çevremizdeki  Tehlike 

KİRLENEN 


On  k  wd“" 

BİLİMSEL  ve  TCKMfpf 
ARAŞTIRMA  KURUMU 


n nelerimizin  çamaşırı  adi  sabunla  yı¬ 
kadıkları,  işimize  otomobil  yerine 
bisikletle  gittiğimiz  ve  herhangi  bir  eko¬ 
nomi  mucizesi  aklımıza  bile  gelmediği  o 
eski  zamanlarda  dere,  ırmak  ve  göllerimi¬ 
zin  oldukça  temiz  sulan  vardı*  Bugün  bü¬ 
yük  bir  teknik  ilerleme  içinde  yaşıyoruz. 
Karşımızda  ise  beyaz  devler,  çürüyen  pet¬ 
rol  depolan,  kabaran  endüstri,  lağım  su¬ 
lan,  silo  ve  çöp  kuyularından  yer  altına 
sızan  pis  sular  var.  Büyük  şehirlerin,  ya¬ 
kınlarındaki  ırmakların  pis  kokusu  yüzün¬ 
den  yanlarından  geçilmiyor.  Su  kirliliği 
öyle  bir  dereceye  çıkmıştır  ki,  bu  işin  na¬ 
sıl  kontrol  altına  alınabileceğini  kuşku  ile 
karşılıyoruz.  Bugün  Batı  Almanya'da  bu 
husustaki  koruyucu  kanuni  nizamlar  da 
ha  ele  alınmadan  önce  toprağa  gömülmüş 
yuvarlak  60.000  benzin  tankı,  deposu  var¬ 
dır:  Bunlar,  saçlarının  kalınlıkları  za¬ 


Dr.  Ttıvo  LÖB5ACK 

manla  incelmiş,  çatlamış  büyük  rezervar- 
lardır.  Sulan  Koruma  Birliğinin  bir  uya- 
nsına  göre  bu  depolar  o  kadar  çürümüş* 
tür  ki,  her  gün  bir  miktar  yağ  veya  ben¬ 
zin  yer  altı  sulanna  katışmak  tadır,  İşin 
asıl  feci  tarafı  bu  sızan  yağın  kendisini 
ancak  yıllar  sonra  göstermesidir,  bu  yüz¬ 
den  meydana  gelen  zehirlenmelerin  sayısı 
ise  gittikçe  artmaktadır,  Buna  ek  olarak 
bir  de  çöp  yığmlanndan  sızan  pis  sular 
gelmektedir  ki  yılda  Almanya'da  buna  se¬ 
bep  otan  değişik  endüstri  tuzlarının  mik¬ 
tarı  yuvarlak  290,000  tondur*  Akar  yakıtın 
neler  yapabileceğini  anlamak  iiçn  bunun 
bir  litresinin  5  milyon  litre  kadar  suyu 
bir  daha  faydalanılmayacak  hale  getire¬ 
ceğini  söylemek  artık  yeterli  değildir.  Göz 
önüne  «Torry  Canyon»  tankı  gemisi  gibi 
vakaların  getirilmesi  lâzımdır*  Bu  gemi 
Güney  İngiltere  kıyılarında  delinmiş  ve 
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Airçot  İilkc Ur  ırmaktan  dettrjun  kâpüktâf  İttim  İ kurtarmak  İçin 
kanunin r  fı karntif lardtr.  Fakat  ü^UJpft  jn  manmtavı  on lar da 
ptk  dc$iftirtm*diler4 


1967  Martında  110,000  tonluk  harm ilesi  de¬ 
nize  dökülmüştü*  Sonuç,  deniş  hayvanları¬ 
nın  yığınlarca  asap  çekerek  Ölmeleri  ve 
komşu  bütün  kıyıların  tarif  edilemeyecek 
kaçla ı  feci  bir  suretle  kirlenmesi  oldu  Git¬ 
tikçe  ilaha  fasla  artan  petrol  ihtiyacına 
rağmen  her  ytl  bütün  memleketlere  ait 
gemilerin  kaplatılan  en  azından  3,  halta 
İÜ  milyon  tona  kadar  yükseîebflen  mîk- 
tadarda  petrolü  okyanuslara  dökerler* 
Bunların  iki  milyonundan  fazlası ,  tankla¬ 
rım  acık  denizde  yıkayan  ve  bu  yağlı  pis 
sınıı  denirin  ortasına  bırakan  gemilere 
aittir,  çünkü  bu  temizliğin  limanlarda  ya¬ 
pılması  yasaktır,  Papirüsten  yapılmış  bîr 
kayıkla  At  la  nt  iği  geçen  Thor  Heyderdahl 
acı  acı  yakınarak  şunları  söyfemiştir : 
•Zaman  zaman  petrolden  bir  deniz  içinde 
seyahat  ettik*.*» 

16  Eylül  1969fda  doğu  Amerika  kıyıla¬ 
rından  Wcsı  Falmouth’ta  yuvarlak  600*000 
litre  akaryakıt  A  t  lan  ti  ğe  dökülmüş  ve  3 
gün  sonra  o  çevredeki  deniz  hayvanla  n- 
nın  yüzde  95 ’j  derhal  ötmüş,  geriye  kala¬ 
nı  da  komaya  girmişti :  Woods  Bole  Ose- 
unogmfi  Enstitüsü  uzmanlan  aradan  bir 
ytl  geçtikten  sonra  denizin  dibinde  bulu¬ 


nan  zehirli  akar  yakıt  bileşiklerinin  etki¬ 
lerini  meydana  çıkardılar*  1000  kere  su¬ 
landın  imiş  bir  akar  yakıt  sıvısı  bile  kal¬ 
kan  balıklarım  lamamiylc  öldürmeğe  kâ¬ 
fi  gelmişti*  Eğer  akaryakıtı  özel  bazı  yön¬ 
temlerle  ayırarak  toplamağa  ve  böylete 
bu  gibi  fariaalnn  önüne  geçmeğe  imkân 
olmasaydı;  deniz  üzerine  dökülen  yağın 
yanması  bile  bu  facia  ile  kıyaslanınca  kü¬ 
çük  bîr  şey  kalacak  1 1*  Bu  şekilde  önceden 
farkına  varılamayan  ve  Temmuz  1969  da 
Cııyahogn  (Ûhio-BD.)  nehrinin  kırleştniş 
suyunun  yanmasına  sebep  otan  bir  yan¬ 
gın  Clerelan'dafcı  bir  fabrikanın  pis  sula¬ 
rının  ateş  almasından  çıkmıştı.  Bu  yan¬ 
gın  yüzünden  nehrin  üzerindeki  iki  çelik 
köprü  alevler  içerisinde  erimiş  ve  çök¬ 
müştür*  I  Ekim  1964  te  Almanya'da  «sert» 
yıkayıcı  aktif  maddelerin  veya  deterjan¬ 
ların  kullanılması  İle  ilgili  kanun  yürür¬ 
lüğe  girdikten  sonra  dere  ve  ırmakların 
üzerini  kaplayan  o  parlayıcı,  yayı  fici  kö¬ 
pük  dağlan  da  ortadan  kalktı*  Fakat  bu¬ 
rada  yapılan  şey  şeytanın  şeklini  ve  adını 
değiştirmekten  ibaret  oldu*  çünkü  bu  se¬ 
ter  karşımıza  çıkan  ikinci  şeytan,  bugün 
modem  yıkama  maddelerimizin  içinde  9» 
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Iktğs  imanların  yaşayabilmesi  için  gerekli  olan  o  kıymetli  mad¬ 
deyi  bize  dağlarındaki  kaynaklardan  böyle  taze  ve  temiz  uîarüfc 
verir.  Fakat  fcit  <j*h  ne  hale  &etirînz  ? 


40*50  kadar  bulunan,  fosfatlardı.  Sunî  güb¬ 
relerin,  yağmurun  alarak  dere  ve  nehir¬ 
lere  akıttığı,  fsofor  ve  azat  bileşikleriyle 
beraber  bu  maddeler  su  bitkileri,  algler 
ve  bitkisel  plankton  tarafından  alınır  ve 
beslenirler.  Buna  Eutroölenme  denir  ki 
eski  Yunanca  entrophos  -  iyi  beslenmiş 
kelimesinden  gelir.  Fosfatlar  bitkilerin 
fazla  büyümesine  sebep  olurlar,  örneğin 
Cîadophora  adı  verilen  bir  alg  (yosun) 
Amerika'daki  Erîe  gölünde  fosfatlı  gübre 
suyu  yüzünden  her  yıl  ilkbaharda  o  kadar 
büyür  kİ  batı  kıyısında  bir  metre  kalın¬ 
lığında  halılar  meydana  gelir.  Zamanla  gü¬ 
neş  ışınlarının  bu  kaim  halının  içinden 
daha  az  geçebildikleri  ve  alt  kısımlara  da 
ha  az  erişebildikleri  İçin  alttaki  bitki  yı* 
ğmlan  ölmeğe  başlamıştır.  Organik  mad¬ 
deler  ayrışırken  büyük  miktarda  oksijene 
ihtiyaç  gösterir  ve  bunu  da  deniz  suyun¬ 
dan  alırlar.  Sonuç:  oksijene  aç  olan  öteki 
canlılara  yeterli  oksijen  kalmaz.  Pis  ko¬ 
kan  kükürtlü  hidrojen  meydana  gelir  vc 
bütün  göl  suyu  çürük  yumurta  kokar,  Bü 
da  oradaki  hayatın  sonu  demektir. 

Ene  Golünün  başına  gelenler  İsviçre 
ile  Almanya  arasındaki  Konslanz  gölünün 
de  neredeyse  başına  gelmek  üzeredir.  Ona 


akan  pis  suların  mî  klan  son  5  yıl  içinde 
o  kadar  çok  arttı  kî,  oksijen  miktarı  da 
öte  yandan  ghükçe  azalmağa  başladı. 
Resmî  bîr  tahmine  göre  Ren  nehri  üze 
rindeki  Bregenz  ile  Steîn  arasındaki  kıs 
ma  yılda  yaklaşık  olarak  4Û,Û0Q  ton  ye¬ 
mek  tuzu,  20.000  ton  azot  ve  2.000  ton  fos¬ 
for  atılmış  ve  bunun  etkisi  olarak  sıcak 
yaz  günlerinde  üst  su  katmanı  üzerinde 
lıı re  başına  60  milyon  kadar  bitkisel  hüe 
re  sayılabilmıştir.  Göl  suyunun  fosfor 
miktarı  1935  le  yılda  metre  küp  başına  2 
miligramdan,  197Ü  te  40-50  miligrama  yük¬ 
selmiştir. 

Açık  Konslanz  Gölü  suyunda  meydana 
gelen  tohum  miktarının  bin  katma  kadar 
halen,  sık  bitki  kuşağının  su  değişimini 
engellediği  ve  pis  su  bileşiklerinin  topla¬ 
nabilecekleri  kıyı  çevresinde  rastlamak 
kabildir.  Kötürümleşmiş  genç  balıkların, 
üçgen  şeklindeki  midyenin  (Drctssena)'* 
nın,  milyarlarca  çoğalması  ve  sari'  has¬ 
talıklara  yakalanmak  korkusu  bu  kıyılar 
da  banyo  yapanların  sayısını  gittikçe  azalt¬ 
mıştır.  Hattâ  uzman  bir  doktorun  söyle¬ 
diğine  göre  Konstanz  Golünün  kıyı  bölgc- 

t  Devamı  26  a  Sayjadm 
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PİS  SU  BÖLGESİNDEKİ  • 
ORGANİZMALAR 

î.  Sarcina  paludüsa  :  Paket  biçimindeki 
bakteriler,  kükürtlü I,  demir’li,  oksijeni 
serbest,  bir  parça  kükürtlü  hidrojen 
kokan  siyah  mantar  için  karakteristik . 

2.  Zoügloea  ramîgera  :  Mtkmskopih  kü¬ 
çük  ağaççıklar  ve  j  ela  t  insi  boynuz  bü 
çiminde  bakteri  topluluktan,  özellikte 
daha  pis  sulara  doğru  giderler , 

3.  Sıreptococcus  margaritaceus ;  Nisbc- 
tim  büyük  zincir  bakterileri,  bataklık 
ve  çürümüş  maddilerin  bulunduğu  su¬ 
larda. 

4-  Spiril  t  um  voîutaııs  :  Bilinen  en  büyük 
spirillerdendin  hücre  çapt  ltS  binde 
bir  milimetre. 

5.  ChromaEıum  okeneii ;  Bütün  derele¬ 
ri  vişne  suyu  gibi  ktnmzı  yapabilen 
kükürt  bakterisi 

6.  Beggiatoa  aibo:  Beyaz  kükürt  bakte¬ 
risi.  kükürtlü  hidrojenin  okside  olma¬ 
sıyla  meydana  gelen  kükürt  küreciklİ 
lifler  Biyoloji  bakımından  bir  yerde 
kükürtlü  hidrojen  bulunduğunu  pek 
iyi  bildirirler. 

7.  Pöty  torna  uvclla  :  Şehir  sularında  bot 
miktarda  bulunur . 

Amoeba  timax  :  Küçük  kök  ayaklıla¬ 
rın  toplu  türü L 

^  Bodo  putrinus:  Doğrudan  doğruyu 
çürümüş  bataklıklarda  yaşayan  ve 
arada  sırada  lağam  sularında  da  gö¬ 
rülen  kamçdıklar  familyasından  hay¬ 
vancıklar. 

10.  Hexamilus  İnflatus  :  Çürümek! e  olan 
sularda  en  çok  rastlanan  hennmiıus 
türü . 

11.  Kükürttü  demir. 

J2.  Colpiditım  colpoda  :  Arada  sırada  kü¬ 
kürtlü  hidrojendi  sularda  yaşayabilen 
hayvancıklar . 

13,  Vorîicclfa  microstoma  :  Ortalama  tür¬ 
lerine  oranla  ağız  atam  az  oksijeni 
otan  sularda  daha  kuvvetle  görülebi¬ 
len  hayvancıklar ♦ 

14,  Rotana  ncptania  :  Vücutları  bir  teles¬ 
kop  gibi  açtîabtlen  dönemsel  hayvan¬ 
cıklar.  Kükürt  bakterileriyle  ortak  ya¬ 
şarlar. 

15,  Reggİatoa  arachnoîdea :  Büyük  bir 
kabarcıkla  derinden  yüzeye  çıkarılan , 
ustu  beyaz  kükürt  bakterileriyle  örtül¬ 
müş  bir  bataklık  çöreği. 

16  Eristalts  tenax :  BafüJtJıfc  arısının 
kurtçukları ,  Sine*  ku^fpw*fan  solu ■ 


riMfn  borularım  suyun  yüzeyine  yöne¬ 
tirler, 

17*  Sphaerotilus  naians  =  Ciaduthrix  an:- 
hiotoma :  En  çok  rastlanan  pis  su 
mantarı,  PÖstekiye  benzeyen,  beyazım* 
sı  bir  kılıf  ve  balgamımst  ayaklar 
Oluşturur . 

IS.  Tubifex  tubifex :  Bayım  bataklık  içi¬ 
ne  sokar  ve  gende  serbest  kalan  vücu* 
duyla  sarkaç  hareketleri  yapar. 

19.  Geggıatoa  arachnuidea ;  Kükürtlü 
hidrojen  oluşturan  bataklık  üzerinde 
beyaz  bir  peçe  meydana  getiren  lifler . 

TEMİZ  SV  BÖLGESİNDEKİ 
ORGANİZMALAR 

L  Gymnodiniıım  palastır :  Kamçthklar, 
enine  ve  boyuna  uzanan  yar  ıklan  içe¬ 
risinde  birer  kamçtak  sallanır.  Bat ■ 
gam  sı  zarflar  meydana  getirme  eğili * 
mi  gösterir.  Arada  sırada  bol  miktar* 
da  baraj  sularında  görülür, 

1.  Melesin*  italica  :  Çaktl  yosunlan. 

3.  Ta  bel  lana  fîocculosa :  En  fazla  bü¬ 
yük  denizlerin  planktonlarında, 

4.  Asierionelia  formosa :  Denizlerin  ve 
yavaş  akan  büyük  nehirlerin  plankton¬ 
larında* 

5.  Cladophora  glomerata  :  Yeşil  yosun , 
dere  ve  ırmakların  taşlarındaki  Örtü. 

6.  Bulbochaeie  ıntermedia  :  Ke$if  yosun* 

7.  Closterium  ehrenbergıi :  Ktyt  bölgele¬ 
rindeki  ikili  yosun . 

fi.  Micrasterias  rotata  :  İkili  yosun . 

9.  Melosira  gramda  ta  :  Çaktl  yosunu . 

10.  Kum  ve  yasst  çakıl , 

İL  Batrachospcnman  vaguırı :  Akan  ve 
duran  sularda  kmmzt  renkte  yapış¬ 
kan  çimler  olarak  kmmzt  yosun  ve 
kurbağa  yumurtası  yosunu. 

12,  Hydrodictyon  reticulanım  :  V'efif  yo¬ 
sun. 

1 3,  Lcmanea  torulosa  :  Dağ  derelerindeki 
taşlarda,  k trmtzı  yosun . 

İ4,  Chara  fragîlis  :  Şamdan  bitkisi. 

15.  Fontinalis  antipyretica  :  Su  yosunu, 
çoğun  akan  ve  duran  stdardaki  taş¬ 
ların  üzerinde  koyu  yeşilden  kahve¬ 
rengine  kadar  sık  çim  biçiminde. 

16.  Drcissensia  polymorpha :  Tai  ve  Jta- 

loşlarda  sıkı  sıkıya  tutunan  Aiç  köşeli 
midyeler.  j 

17*  Planaria  gonocephala  :  Derle  ve  ırmak* 
lardaki  bitki  ve  taşlaraa  bulunan 
akmn  kursu. 


(Baş  tur  af !  Suvfti  21  dt  J 

terinde  yıkanmak  kolera  ve  çocuk  fek  i 
yüzünden  tehlikeli  bir  durum  almıştır- 
Bir  taraftan  da  yeni  bîr  ekspres  kara¬ 
yolu  ve  kıyıya  çok  yakın  bölgelerden  ge¬ 
çecek  olan  bir  petrol  boru  hattının  yapıl¬ 
ması  söz  konusudur.  Gerçi  Konstanz  Gö* 
tünün  en  modem  filitre  tesisleri  yüzün¬ 
den  hâlâ  burada  en  mükemmel  içme  suyu 
elde  edilmektedir,  fakat  bu  suyu  şimdi 
Ren'den  alan  20.000,000  insan  az  bir  za¬ 
man  sonra  bundan  faydalanamayacak  la  r- 
dtr.  Sebebi  Ren  suyunun  gittikçe  artan  o 
yüksek  kirlilik  derecesidir.  Bu  da  sulan 
temiz  tutma  nizamlarına  özen  gösterilme¬ 
mesinden  ileri  gelmektedir  Bu  nizamlar¬ 
dan  bîri  sanayiin  soğutma  suyunun  doğ¬ 
rudan  doğruya  nehirlere  verilmemesidir. 
Oldukça  sıcak  olan  bu  sular  ılımlı  bir  ik¬ 
limde  nehir  suyunu  28\  30*  hattâ  daha 
yüksek  derecelere  çıkarmaktadır.  Bunun 
etkileri  şunlar  olmaktadır: 

1»  Kışın  sürekli  sis 

2.  Balıkların  yumurtlama  durumlarının 
değişmesi  (ki  hu  optimum 'dan  birkaç 
derece  fark  edince  değişi veri rL 

3.  27  "den  yüksek  bir  sıcaklığa  dayanama¬ 
yan  bütün  alabalıkları  ölün 

4.  Sıcaklaşan  suda  bakteriler  ve  yosunlar 
artan  Bunların  artması  yüzünden  ok 
sîjen  miktarı  azalan  suda  aksine  oksi¬ 
jen  İhtiyacı  çoğalır.  Ortalama  oksijen 
miktarı  azalınca  yığınlarla  balık  ölü¬ 
me  mahkûm  olun 

5.  Yüksek  derecede  ısınmış  sudaki  bu  dü¬ 
şük  oksijen  miktarı  suyun  kendisini  te¬ 
mizleme  gücünü  de  azal  ün 

Tabii  bu  anlatılan  yalnız  mevzii  bir 
olay  değildin  bütün  endüstri  ülkeleri  su¬ 
lanırın  kirliliğinden  şikâyetçidirler.  Birle¬ 
şik  Amerikada  1969‘dan  bu  yana  Ölen  ba 
tıkların  miktarı  %  170  artmıştır.  Rusyada 
1960  danberi  ham  madde  kaynaklanrım 
korunmasına  dair  bir  kanun  vardır,  fakat 
ona  da  pek  aldıran  olmamaktadır.  Hazer 
Denizinde  bir  zamanların  o  parlak  balık¬ 
çılığı  kalmamıştır,  Mersin  balığı  %  90,  sa¬ 
zan  balığı  H99,8  oranında  azalmıştır.  Bü¬ 
tün  bunlara  sebep  suyun  petrol  ve  kimya* 
sal  rafineriler  tarafından  devamlı  surette 
kirletilmesidir.  Taze,  buz  gibi  dağ  su  kay¬ 
naklarıyla  ün  saîmrş  olan  İsviçrede,  son 
10  yılda  hemen  hemen  her  36  saatte  bir 
bir  yerde  yığın  halinde  balıkların  öldiiğu 
haber  alınmaktadır.  1969  yazında  daha  hâ 
Lt  bilinmeyen  bir  nedenle  böcekleri  öldü 
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ren  bir  zehir  otan  Thiodan'ın  Ren  nehrine 
karışması,  Ren'in  Bnıgcr  Loch'chrı  aşağı 
kısmında  bir  tek  yaşayan  balık  kalmama¬ 
sına  sebep  olmuştur.  Batı  Almanya'da  ev¬ 
lerin  ve  endüstrinin  derelere,  nehir  ve  göl¬ 
lere  iletilen  pis  sulan  tahminen  günde  33 
milyon  metreküp  tutmaktadır.  Bunun  18 
milyonu  ise  hiç  filtre  edilmemiş  veya  ye¬ 
terli  dreecede  arınmamıştır,  ki  bu  da  sa¬ 
atte  700,000  metreküplük  dışkı,  silo  sulan, 
kimyasal  ve  zararlı  maddelerden  meydana 
gelen  bir  bulamacın  göl  ve  nehirlere  ak¬ 
ması  demektir.  O  gol  ve  nehirler  ki  vak¬ 
tiyle  insanlar  onlardan  rahatça  yiyecekle¬ 
ri  balıklan  ve  içecekleri  temiz  suyu  al¬ 
maktaydılar 

♦Medieal  Tribüne* un  bir  raporuna  gö¬ 
re,  dünyada  200  milyondan  fazla  insan  şu 
anda  içecek  saf  su  bulamamak  durum¬ 
dadırlar  ve  dünya  hastanelerindeki  dört 
yataktan  bîrinde  hastalığı  su  kirliliğinden 
meydana  gelen  bir  hasta  yatmaktadır. 

içme  suyunun  gittikçe  artan  tüketimi 
göz  önünde  tutulursa  bu  gerçeklerin  ne 
kadar  feci  olduğu  anlaşılır.  1BÖÖ  yılların¬ 
da  Almanyacİa  her  insan  başına  düşen  gün¬ 
lük  su  ihtiyacı  yuvarlak  10  litreydi  İ900'dc 
hu  I00'e  çıktı  ve  bugün  200  ile  300  litre 
arasındadır. 

Bir  litre  bira  yapmak  için  10*20  litre 
suya  ihtiyaç  vardır,  gerçi  bu  inanılmaz  bir- 
şey  gibi  görünüyor  ama,  küçük  bir  oto¬ 
mobili  yıkamak  için  200  litreye  yakın  su 
harcandığı  düşünülürse,  bundan  böyle  ev¬ 
lerde  iki  cins  su  kullanılmasının  yerinde 
olacağı  hatıra  gelebilir :  İçmek  ve  yemek 
pişirmek  için  kullanılacak  su  ve  temizle¬ 
me  işlerinde  kullanılacak  su. 

Orta  Avrupada  akar  suların  kirlenme¬ 
sinde  en  büyük  rolü  endüstri  oynamakta* 
dır.  Meselâ  Leverkusen'deki  tanınmış  Bn- 
yer  fabrikaları  yılda  yüzbinterce  ton  sül- 
trifc  asili  özel  gemilerle  Kuzey  Denizine 
döktürür. 

Öte  yandan  suda  en  zararlı  olan  madde¬ 
lerden  bîri  de  cîvadır  Bu  hücrelerin  nor¬ 
mal  parçalanmasını  engeller  ve  sinir  siste¬ 
mini  ve  kalıtım  mekanizmasını  tehlikeye 
sokar.  Mikroskopik  ayrışım  yoluyla  da 
tehlikeli  Dimettl*civa  meydana  gelir 

Tıpkı  DDT  gibi  civa  da  doğanın  besin 
zincirleri  üzerinden  hayvanların  vücutla¬ 
rında  git  tikçe  daha  büyük  bir  yoğunluk 
oluşturarak  birikmeye  başlar.  Amerikalı 
araştırıcılar,  uygarlıktan  çok  uzak  yerler 
de.  Bering  Denizindeki  Pribilof  adaların¬ 
da,  yaşayan  insan lann  yağ  dokularında  ri- 
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a  bulduklar  /uman  şaşı  rmı  şiardı,  İncele¬ 
me  sonunda  mı  adalıların  en  çok  sevdi  k- 
teri  yiyeceklerden  bîrinin  fok  batıkların  m 
ciğerleri  olduğu  anlaşıldı.  Fok  balıklarının 
İse  bu  zehiri  avladıkla  n  morina  ve  sazan 
batıklarından  aldığı  meydana  çıktı.  Bun¬ 
lar  da  daha  küçük  balıklardan  alıyorlardı 
ve  onlarda  plankıon’dâH-  Bilginlerin  id¬ 
diasına  güre  Pasifik  Okyanusuna  ise  civa, 
kıyılara  yakın  kağıt  fabrika lanmn  pis  su- 
l'mvla  ve  Kaliforniya  ova  yataklarından 
geliyordu* 

Avruprdda  İse  cıvanın  bu  tehlikeli  yanı 
ile  Haili  bu  derece  sıhhatli  bilgiler  yok¬ 
tur.  Odun  kâğıt  fabrikalarıyla  başka  kim¬ 
yasal  fabrikalar  en  Önemli  civa  kaynakla¬ 
ndır,  Bunlardan  başka  bitkileri  konuna 
maddeleri  Via  asiılcme  işlerinde  kullanı¬ 
lan  bileşiklerde,  vüz  benlcrine  sürülen 
merhemlerde,  beyazlatma  tozlarında  da 
vardır*  Alman  Sağlık  Bakanının  söylediği¬ 
ne  göre  AJmanyadaki  yüzey  ve  baraj  sula¬ 
rının  ağır  metal  miktarı,  bunlar  arasında 
civa  da  vardır,  yakın  bîr  zamanda  incele¬ 
necektir*  Kirli  sularda  bulunan  kimyasal 
maddelerden  hiç  batını  gelmeyenlerden  bi* 
rî  de  Kadmiyumudur  Bu.  son  zamanda 
Jintsu  nehrinden  su  içen  119  Taponun  ölü¬ 
müne  sebep  olmuştur  Civarda  bulunan 
bir  madenden  Kadmiyum  nehir  suyuna 
sızmıştır. 

Kirlenen  suların  temizlenmesi  konusu 
ele  alınınca  belirli  bazı  kirletici  maddele¬ 
rin  hemen  hemen  hiç  meydana  çıkarılama¬ 
yacağı  veya  çok  güç  çıkarılabileceği  i  tiri¬ 
ziyle  karşılaşılır  Bununla  asıl  kiri  îliğin 
kaynağının  meydana  çıkarılması  da  pek 
kolay  değildir  Arzu  edilen  şey  atman  su 
provalarından  bazı  kimyasal  parmak  izle¬ 
ri  meydana  çıkarmak,  böylcce  bileşimin 
cinsi  hakkında  hiçbir  tereddüde  düşme¬ 
mek  ür  Aslında  bu  gibi  analiz  araçları  var¬ 
dır.  Anorganik  atomların  bulunmasında 
kullanılan  Atom  -  Absorpsiun  -  spektro- 
fotometre  ile  organik  maddeler  için  Gaz- 
Kromatograf  ve  özellikle  organik  molekül¬ 


leri  büyük  bir  duyarlıkla  meydana  çıka 
ran  kızıl  ötesi  spektro  fotometre  vardır 
kî  bu  kızıl  ütesi  ışınlar  içinde  absorpsion 
ölçümleri  yapmaktadır 

Kirli  su  sorunu  üzerinde  biraz  geniş¬ 
lemesine  durulduğu  vakit,  şehirlerin,  en¬ 
düstrisinin  ve  tarımın  bu  konuda  ne  ka 
dar  kabahatli  olduğu  meydana  çıkar,  Bu¬ 
nunla  beraber  hazan  kişilerinde  bu  konu¬ 
da  ne  kadar  sorumsuzluk  duygusu  içinde 
hareket  ettikleri*  bir  Hamburgîu  armato 
riin  hiçbir  şeye  aldırmadan  rafineri  pis 
sulanın  gemilerle  denize  dökecek  yerde 
Ren  nehrine  dökmesi  misâlinde  görülmek¬ 
tedir*  öte  yandan  Devletin  de  ne  gibi  bir 
sorumluluğu  olduğu  da  Hol  1  ondalı  la  nn 
kabuklaşmış  gübre  ve  molozlarla  dolu  pis 
sularını  Kuzey  Denizine  alacak  yerde  bo¬ 
rularla  Ems  ağzına  basmalarıyla  anlaşıl¬ 
mış  olur.  Yalnız  kendi  çevrelerinde  «Ren*i 
Avrupanın  «la gam  kuyusu»  halini  getiren 
Almanların  HollandalIlardan  fazla  bîrşey 
isteyemeyecekleri  de  bir  gerçektir*  Alman¬ 
ya’da  Koblenz  ile  Kolonya  arasında  Ren  in 
pîs  su  «yükü*  tW*dan  bu  yana  20  kat  art¬ 
mıştır.  Almanların  bu  davranışı  ile  Hollan¬ 
dalIlar  Avrupanın  «çöp  tenekesi*  durumu¬ 
na  düşürülmüş  olmuyor  mu  ? 

Eğer  mfcseîe  patlayan  bîr  boru  hattın¬ 
dan  meydana  gelen  sınırlı  bir  zarar  olsay¬ 
dı,  bunun  önüne  geçilmesi  de  o  kadar  ko¬ 
lay  olurdu.  Fakat  burada  karşılaşılan 
problemler  hem  çok  daha  kanşmaç,  hem 
de  dünya  çapındadır,  Bir  kere  dıin ya  nüfu¬ 
su,  her  gün  190.000  kişilik  bir  su  kirletici 
kütlesiyle  çoğalmaktadır.  Buna  batılı  en¬ 
düstri  ülkelerinin  aralarındaki  kısa  görüş¬ 
tü  rekabet  de  eklenmektedir*  Ayrıca  halkın 
içme  suyunu  idare  üc  kullanmayı  düşün¬ 
memesi  ve  lüzumsuz  derecede  fazla  deter¬ 
jan  sarfetmesi. 

Bütün  bu  yaraların  üzerine  bugünkün¬ 
den  çok  daha  özenle  parmak  basmak  ge¬ 
rekir,  Yaralan  tedavi  etmek  belki  bugün 
için  mümkün  olmayacaktır,  fakat  hiç  ol¬ 
mazsa  sancıları  durdurmak  kabildir 

KDSMOS'ten 


Her  sanatta  olduğu  gibi,  düşünce  üretimi  de  belirli  bazı  metodların  yar¬ 
dımıyla  uygulanır,  özellikle  düşünme  çabası  sırasında  herhangi  bir  hük¬ 
me  varmamak  veya  onu  ertelemekle. 

Akx  Osboru 
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1980  yıllarının  uçağı  -  üstü  olmayacak,  oysa,  taş  hm  İla  uçacak¬ 
lardan  daha  az  gürültülü  va  daha  tamız  olup,  bir  Apollo  kabini  gibi 
İdare  edilecektir.  Bu  uçağın  yapısında  yeni  malzeme  ve  aerodinamiğin 
bütün  imkânları  kullanılacaktır. 

Jacaues  Mor  is  set 


merikan  hava  endüstrisi,  tarihinin  en 

i  çetin  günlerini  yaşamaktadır.  Her  şey- 
det?  önce.  SST  (Süper  Sonic  Transport] 
kuruntunun  ilerisi  için  programı,  henüz 
bir  kesinliğe  kavuşmadığı  gibi,  bir  sürü 
lisanslar  konusu  da  işin  içerisine  girmiş* 
tir.  Bunlardan  başka,  transport  uçak  lan 
için  siparişler  de  endişe  edilecek  ölçüde 
azalmıştır,  Böylece,  durumun  düzelmesi, 
bu  koşular  altında  umul  verici  değildir 

Amerika,  bu  güne  dek.  uzaktan  olsa 
bile,  hava  ulaştırması  piyasasına  hakim¬ 
di.  Son  aylar  içerisinde,  Sovyetler  hariç, 
dünyanın  büyük  tırmalan  tarafından  3860 
adet  tepkili  uçak  piyasaya  sürülmüştü : 
İki  tepkili  motorlu  1353  uçak,  ki  bunlar¬ 
dan  868  adedi  Amerikan  yapısıdır:  üç  Mı> 
türlü  903  tepkili  uçak,  ki  bunlardan  844 
trnesi  gene  Amerikan  yapısıdır;  dört  mo 
türlü  1603  tepkili  uçak,  ki  bunlardan  109 
ianesi  Boeing  vc  747  tanesi  de  «Jumbo- 
jc*-  tipidir  ve  Amerikan  yapısıdır. 

Böylece,  3860  uçaktan  3316 -sı  Ameri- 
kada  ve  üç  firma  tarafından  yapılmıştı  ki 
bu  firmalar  da,  en  başta  Boeing  olmak 
üzere,  Douglas  ve  sonra  da  General  Dyna¬ 
mics  firmasıdır.  Bunların  imalâtı.  >iizde 
86  oluyor. 

Bu  işin  geleceği,  pembe  gözlükle  görü¬ 
necek  gibi  delildir»  Piyasaya  teslim  edile¬ 
cek  Amerikan  uçaklarının  sayısı,  ortalama 
olarak,  600 -ü  geçmiyor  ve  bu  600  uçağın 
üçte  biri  de,  bazı  koşullara  bağlanmıştır, 
iki  yıldan  beri,  siparişlerde  durgunluk 
vardır.  Sonuç  olarak.  Amerikan  hava  en¬ 
düstrisinin  önünde,  yavaş  tempolu  İki  se¬ 
nelik  iş  vardır  Bir  ulaştırma  t  transport) 
ocağının  vapım),  iki  yıllık  bir  devreye 
bağlıdır»  İnşaatçılar,  malzeme  ikmaline 
aralık  vermek  vc  hatta,  uzun  süren  parça 
imalinin  temposunu  yavaşlatmak  duru¬ 
munda  kalmışlardır. 

Alman.  Ingiliz  ve  Fransız  imalâtçıların 
durumu  ise  tatmin  edicidir.  Bunlar,  yeni 
tipler  yapmak  yolundadır,  bunlan  1973  yı¬ 
lında  ortaya  çıkara  bileceklerdir 


Nasıl  oldu  da.  son  yıllarda  bu  kadar  ge¬ 
lişmiş  olan  Amerikan  endüstrisi,  böyle  bir 
duruma  düştü  ?  Ve  teknik  alanda,  böyle 
bir  gerilemenin  sonuçlan  nelerdir? 

İşte  bu  sorular,  endüstricilerin,  incele¬ 
me  ve  araştırma  kurullarının  ve  uçak 
kumanyalarının  karşısına  çıkmış  bulunu¬ 
yor  ki  bu  durum  da,  Bourget  39 -uncu  ser¬ 
gisi  açılış  arifesine  raslamak tadır  Bu  so¬ 
rulara  cevap  vermek,  kolay  olmayacaktır. 

Bu  gün  ortaya  çıkmış  olan  bu  krizin 
ana  sebebi  uçak  yapan  firmalar  arasındaki 
şiddetli  rekabettin  Dört  ytldan  beri,  dün- 
vanın  cn  büyük  uçak  yapıcısı  olan  Boeing 
île,  Mc  Donncl  Douglas  ve  Lockheed  firma¬ 
ları  birbirlerini  geçmeğe  çalışmaktadır. 
Lockheed  firması,  uzay  ile  ilgi  i  siparişlerin 
azalması  durumu  karşısında,  bu  defa  sivil 
uçakların  yapısuıa  tekrar  kuvvet  verdi, 
çünki  yirmi  veya  onbeş  yıl  öncesine  ka- 
dar.  bu  firma  hep  bu  yoldaki  inşaatın  ön¬ 
cül  erindendi. 

GURURDAN  DOĞAN  ZAAF; 

Dört  yıl  önce,  Boeing  firması,  hava 
transpon  şirketlerine  Jumbojet  uçaklarını 
teklif  ederek,  büyük  bir  iş  yapmayı  düşün¬ 
müştü.  Bu  dev  uçak»  400-500  yolcu  taşıya¬ 
bilecek  niteli kteydİ  Böylece,  bu  uçak,  hem 
bilet  parasını  düşürüyordu  ve  hem  de. 
uçak  alanlarındaki  uçak  kalabalığını  azal¬ 
tıyordu. 

Ancak,  Boeing  firması  burada  bir  hata¬ 
ya  düşmüştü,  öyle  ki,  serviste  olan  130  - 160 
kişilik  uçakların  yerine,  bunlardan  çok 
büyük  dev  uaçklar  koymak  İstiyordu, 
Halbuki,  hava  transportu  yüzdesi,  on  yth 
dan  beri  değişmemiş  ve  yüzde  15-17  ora¬ 
nında  kalmıştı.  Durum  böyleyken,  müm¬ 
kün  olduğu  kadar  büyük  uçakların  servise 
girmesi  tasarlanmıştı. 

Vaktiyle,  dünya  piyasasında  on  yıl  içe¬ 
risinde  600  tepkili  motörlü  uçağın  bulu¬ 
nacağı  Öngörülmüştür.  Oysa,  işin  içerisi¬ 
ne  maliyet  konusu  girince,  hava  tntsport 


şirketleri,  daha  çabuk  imâl  edilebilen 
uçaklar  sipariş  etmeğe  başladılar  ki  bu 
da,  uçak  imalâtı  hızını  arttırdı.  Bu  ne¬ 
denle  Boeing  firması  ayda  7  uçak  yap¬ 
mak  temposunu  uygulayarak,  ona  göre 
bir  uçak  tipi  yaptı  ki  bunlardan  bugün 
piyasada  200  aded  vardır  ve  bunlaj,  iki 
buçuk  yılda  yapılmıştır. 

Ne  var  ki,  bu  işde  Boeing  yalnız  değil¬ 
dir.  Lockheed  ve  Mc  Donnel  Douglas  fir¬ 
maları  da  hemen  rekabete  geçerek,  L- 1011 
Tristar  ve  DC-10  uçaklannı  piyasaya  sür¬ 
düler.  Bu  uçaklar.  Jumbojefden  daha  ha- 
fifdirlcr.  Bu  uçaklar  için  de  siparişler  ya¬ 
pıldı.  Böylece,  piyasa  B-747,  DC- 10  ve  L- 
1011  uçakları  ile  doldu  ve  bunların  topla* 
mı  600  - ü  buldu. 

Böylece  fazla  imalâtın  zararları  meyda¬ 
na  çıktı.  Yukarda  sözü  geçen  firmaların 
hiç  biris,  bundan  sonra,  onlara  kâr  getire¬ 
bilecek  ölçüde  sipariş  alamıyorlar.  İmalât 
düşünce,  fiatlar  da  artıyor. 

Amerikan  uçak  firmaları,  kendilerine 
fazla  güvenmek  gibi  bir  hataya  düşmüşler 
ve  gururlan  yüzünden  zarar  etmişlerdir. 
Hava  transportu.  yalnız  dev  uçaklara  da¬ 
yanmaz.  Her  zaman  25,  50,  100.  150  ve  200 
kişilik  uçaklara  lüzum  ve  ihtiyaç  vardır. 

AVRVPAN1N  DÖRT  YEN  t  UÇAĞI  : 

Daha  maakul  davranan  Avrupa  uçak 
endüstrisi,  bu  gün  daha  iyi  durumdadır. 
Dört  yeni  tip  uçak  geliştirilmektedir : 

1.  Falcon-20-T  ki  bu  da,  Dassault  fir- 
masmmdır.  Bu  uçak  çift  motörlüdür  ve  13 
ton  tepki  takatındadır.  Hızlı  transport 
içindir,  saatte  800  kilometre  yol  almakta¬ 
dır.  1000  kilometreyi  geçmeyen  uzaklıklara 
göre  düzenlenmiş,  26  yolcu  taşıyacaktır. 
1972  Eylül  ayında  ilk  uçuşunu  yapacaktır. 

2.  VFW-614  Fokker  çift  tepkili  motör* 
lü  ve  18  ton  itiş  takatındadır.  Kısa  pistler¬ 
den  kalkabiliyor,  44  yolculuktur.  700  kilo¬ 
metreyi  geçmeyen  hatlarda  servis  yapacak, 
hızı  saatte  720  kilometredir.  İlk  uçuşunu 
1972  Haziranında  yapacaktır. 

3.  Mercurc  (Dassault  yapısıdır).  Tep¬ 
kili  çift  motörlüdür,  50  ton  itiş  lakatında- 
dır.  Hızı  saatte  900  kilometredir,  150  yol¬ 
cu  taşır  ve  1600  kilometrelik  merhale  ile 
servis  yapar.  Bu  uçağın  yapılışında  Is¬ 
panya,  İtalya,  İsviçre,  ve  Belçika  uçak  ya¬ 
pıcıları  işbirliği  halindedir.  1972  Mayıs 
ayından  önce  ilk  uçuşunu  yapacaktır. 

4.  Airbus  AJ00.B  uçağı.  Dön  firmanın 
işbiriiğile  yapılmaktadır  ki  bunlar  da, 
Aerospatiale,  Deutsche  Airbus  ve  Ha\vker- 


Mercurc  uçağt  için  SNECMA  firmasınca  yapılan  az 
sesti  motör.  Susturucu  tertibat,  katkı?  ve  tni?te  kut - 
tanıtır .  Uçufta  içeri  çekilir.  Motörün  burnundaki  bir 
tertibat,  ses  dalgalarım  parçalıyor. 

Siddeley  ile  Fokker  firmalarıdır.  2200 
kilometrelik  merhalelerle  250  yolcu  taşı¬ 
yacaktır.  Çift  motörlüdür,  tepki  gücü  125 
tondur.  1972  yılında  servise  girecek. 

Bu  uçaklardan  üçünün  motörlü  Ame¬ 
rikan  yapısıdır  ve  başka  uçaklar  üzerin¬ 
de  de  vardır.  VFVV-614  uçağının  motörü 
ise,  Rols-Royce  ve  SNECMA  firmalarınca 
yapılmıştır. 

Bütün  bu  uçaklar,  zamanın  ihtiyaçla¬ 
rına  uygun  olarak  düşünülmüş  ve  yapıl¬ 
mışlardır.  250  yolcu  taşıyan  Airbus.  kala¬ 
balık  müşterileri  olan  hatlar  için  düşü¬ 
nülmüştür.  Bundan  başka,  bu  yeni  uçak¬ 
lara  uygulanan  teknik,  onların  daha  ucuz 
fıatla  nakliyat  yapmalarını  sağlamıştır. 
Aynı  zamanda  bu  uçaklarda  gürültü  azal¬ 
tılmıştır.  Motörlerinde  dumanı  azaltan  ve 
susturucu  tertibat  vardır.  Böylece  bunlar, 
yeni  trafik  koşullarının  ses  vc  gürültü  hu¬ 
susundaki  isteklerine  uygun  düşecekler¬ 
dir.  Ancak,  gürültüyü  boğma  tertibatı,  ay¬ 
rıca  bir  masraf  istemektedir,  öyle  ki. 


29 


Amerikada  2000  uçağa  uygulanan  teni* 
baı,  bir  milyar  dolara  mâl  olmaktadır. 
Oysa,  uçak  alanlarına  yakın  yerlerde  otu* 
ran  halk,  çok  rahatsız  edici  gürültüden 
kurtulmuş  oluyor. 

Bu  mülahaza  ile,  hava  transport  şir¬ 
ketleri,  ellerindeki  uçaklara  ses  'boğucu 
vc  duman  aza lııc»  tertibat  uygulayacaklar 
veya,  eskileri  bırakıp  bundan  sonra  hep 
böyle  yeni  tip  uçaklar  kullanacaklardın 
Nc  olursa  olsun,  bundan  sonra  gelen  ne¬ 
sil  daha  rahat  koşullara  kavuşacak.  Çok 
büyük  dev  uçaklar  hariç,  Avrupa  bu  gün 
daha  büyük  avantajlara  sahip  olmak  yo¬ 
lundadır, 

AYRI  BİR  PİYASA: 

Buraya  dek  yazdı  klanınızda,  ses  üstü 
(süpersonik)  ulaştırma  konusunu  bir  ya* 
na  bırakmıştık.  Eğer  ses  üstü  ulaştırma* 
dan  vaz  geçüiyorsa,  ortada  gene  de  Can- 


F— S  *Crusader*  t/fa£;r  ıüperJbrtftlc  kanaihdtr .  Vça.ı 
bir  labüratmr  görevini  yapmaktadır.  Noktûlt  çizgiler* 
tt  göittinten  kanat,  tadilden  önceki  kanat  fc  telidir , 


corde  vc  Tu  - 144  uçakları  vardır.  Böyle 
uçaklarda  bilet  Hatları  elbet  daha  yük* 
sektir*  Oysa,  işin  içerisine  zaman  kazan¬ 
mak  hevesi  girmektedir  ki  bu  da,  yüzde 
5ü  oranındadır*  BÖyiece,  yolcular  bu  bilet 
parasını  ödemekten  çekinmezler.  Ve  böy¬ 
le  olunca,  ses  üstü  uçaklar  kâr  sağlamış 
olurlar*  Ne  varkû  bu  ses  üstü  piyasasına 
istekli  yolcular  nede  olsa  gene  de  azınlık¬ 
tadır.  Concorde  ses  üstü  uçağını  bîr  Air* 
bus  veya  bir  Boeing -747  ile  kıyaslamak, 
doğru  bîr  çözüm  olmasa  gerek* 

Uçağın  kalkışta  ve  inişte  çıkardığı  bü¬ 
yük  gürültü;  bu  gün  önemli  bir  problem 
olmaktadır*  Motortcrindeki  özellikler  ne* 
denile,  ses  üstü  bir  uçak,  her  zaman,  ses 
altı  (subsonik)  bir  uçaktan  daha  gürültü’ 


m 


JöfttfnjftMf  F—&  *Cnu:ı3d(ff*H  E  Marfta  ilk 
uçuşunu  yapmak  üzere  yerden  kesilirken. 


iü  olacaktın  Ancak,  bu  gürültü  konusu, 
yerine  göre  değişin  Şehirlere  çok  yakın 
uçak  atanları  için  bu  konu  daha  önemli¬ 
dir.  Bir  de.  şehirlerden  uzakça  olan  uçak 
alanlar:  vardır.  Bunlarda,  gürültüden  do¬ 
ğarı  sakıncalar  daha  azdır. 

Bu  güne  dek,  süpersonik  yolcu  uçakla- 
rımn  gürültüsü  için  ve  onun  sının  hak* 
kında  her  hangi  bir  ölçü  limiti  tayin  edil¬ 
memiştir.  Amerikan  hükümeti,  bu  husus 
ağır  bükümler  vermek  istemiyor,  çün- 
ki  böyle  olursa,  bütün  süpersomk  trans- 
port  programında  değişiklikler  yapmak 
gerekecektir.  Bu  konu,  her  halde  genel  hır 
anlaşmaya  ihtiyaç  göstermektedir. 


1980  YILLARI  UFUKLARI : 

Aemerikan  endüstrisi,  bu  gün  her  ne 
kadar  zor  durumda  ise  de,  gene  de  ileri* 
sini  düşünmekte  ve  haz  rrl  an  m  ak  ta  dır.  İle¬ 
risi  İçin  düşünülenler,  ATET  adı  ile  ortaya 
konmuştur  (Advanced  Technological  Ex- 
perimemal  T rans port  ►  Geliştirilmiş  Tek¬ 
nolojik  Deneme  Transportu), 

DC-I0,  L-I011,  Airbus,  Nercure  gibi 
uçaklar,  aerodinamik,  malzeme  ve  tepki 
gücü  bakımından,  bu  gün  mümkün  olan 
her  türlü  teknik  imkânlardan  faydalanıla¬ 
rak  yapılmaktadır.  Bu  uçaklar,  ikinci  bir 
nesildir  diye  biliriz.  Birincisi  ise,  Caravel- 
Ifc  Boeing  707  ve  benzerleri.  Bu  ikinci  grup 
veya  nesil  uçakların  avantaj  lan  şunlardır : 

—  Yol  alma  hızı  saatte  900-1000  kilo¬ 
metre  olup,  100-  150  kilometre  Fazladır. 

—  Gürültü  bakımından  bir  kaç  desibel 
farklıdır  ve  duman  çıkarma  bakımından 
daha  tercihlidir. 

Randıman  yönünden  daha  elverişlidir, 
çünki  yapılışı,  malzemesi  ve  motörlerin 
sarfiyatı  bakımından  daha  çok  geliştiril* 
mış  durumdadır. 


—  Sisli  ve  dumanlı  havalarda  görüşün 
az  olduğu  hallerde  iniş  imkânları  Fazladır, 
Görüş  sıfır  olduğu  zamanlarda  otomatik 
iniş  kabiliyeti  deneme  alanında  gerçekleş¬ 
miştir. 

Mühendislerin  sağlayabildikleri  geliş¬ 
meler  elde  edilmiş  olan  bilgilerin  en  iyi 
şekilde  kullanılması  sonucudur.  Acaba, 
teknoloji  bakımından  Fazla  bir  zorlama 
yapmadan,  Mercure'den  daha  iyi  bir  uçak 
yapılabilirini  ?  Amerikan  laboratu  varlan, 
1780  yıllan  için  üçüncü  bir  nesli  teşkil  ede¬ 
cek  yeni  uçak  tipleri  yaratmak  hevesinde* 
dlr.  Anlaşıldığına  göre,  bu  uçaklar  ne  sü* 
personik.  ne  de  sübsonik  olacaklardır*  bu 
iki  sınırın  tam  ortasında,  trans  -  sonik  ola¬ 
caklardır.  Bu  Fikir,  beş  yıldan  beri  rağbet 
görmekte  ise  de,  bunu  beğenmeyenler  de 
cardır.  Şimdiye  dek,  trans -sonik  uçuş, 
süper- sonik  uçuşa  geçiş  için  bir  dönüm 
olarak  kabul  ediliyor  vc  bu  hız  üzerinde 
kalmak  isteniyordu,  !  Mach  ile  13  Mach 
hızla  uçan  uçaklar,  aerodinamik  bakımın¬ 
dan,  azami  bir  frenleme  mukavemeti  ile 
karılaşıyor  ve  bu  nedenle,  onların  pilota- 
jındaki  istikrar  değişiyor.  Şimdiye  dek, 
trans -sonik  bir  transpon  uçağı  ekonomik 
kab’d  edilmiyordu, 

Klâssik  bir  kanatta,  profilin  en  dik  kıs¬ 
mı,  kanat  profilinin  ortasına  raslamakta* 
dır.  Çok  büyük  sub  ■  sonik  (ses  altı)  hız¬ 
larda,  profilin  bu  kısmındaki  hız,  süper 
sonik  (ses  üstü)  bir  nitelik  almaktadır  ve 
uçağın  hızı  alzlulır  ve  tam  bir  ses  altı  hıza 
dönülürse*  bir  sarsıntı  dalgası  vücuda  geli¬ 
yor  ki  bu  da  çok  sert  etkilidir.  Bu  olay* 
aerodinamik  frenleme  mukavemetini  art¬ 
tırır  ve  uçağın  dengesini  değiştirir.  Frenle¬ 
me  mukavemetinin  çabuk  artmaya  başla¬ 
dığı  Mach  sayısına,  kritik  Mach  sayısı  de 
nir. 

Kritik  Mach  sayısını  azaltmak  için, 
aerodinamik  uzmanlan  bir  çare  bulup  k  k 


IıE  etmişlerdir  :  Kanal  profilindeki  kavis 
havlıca  azaltılmıştır  ve  kanat  profilin  beş* 
le  dördü  kavîssiz  yapılıyor.  Kanal  profili¬ 
nin  firar  kenarında  kavis  tekrar  vardır  ve 
bu  kavis  aşağıya  doğru  büküktür.  Böyle- 
cef  büyük  hızlarda  kanadın  usı  sathındaki 
hava  akım:  süpersomk,  oysa  muntazam  ol¬ 
maktadır.  Bir  şok  dalgası,  bu  suretle,  ka 
nadın  geri  ucunda  (firar  kenarında)  vücu¬ 
da  gelir  ve  tekrar  sübsonik  hıza  dönüşte 
hava  akımının  düzgünlüğünü  sağlar,  ana 
foru  ve  sarsıntıyı  azalım 

Bu  gibi  hallerde  kritik  Mach  sayısı,  ses 
hızına  çok  yakın  olabilir  ve  motörde  elde 
edilen  buna  uygun  ta  katla,  uçak  daha  hız- 
lı  gider,  daha  uzun  yol  kateder  ve  dolaysile 
yük  taşıma  bakımından  daha  verimli  olun 
Bu  niteliği  sağlayan  kanatlara  «süper -  kri¬ 
tik»  kanat  denin 

Ingiliz  ve  Fransız  aerodinamik  bilginle* 
ri  bu  süpe^- kritik  kanat  problemi  üzerin¬ 
de  anıştırmalar  yapmaktadır*  Amerikan 
kurultan  İse,  bu  yolda  dosdoğru  ilerlemiş 
olup»  gerek  aerodinamik  tünellerde  ve  ge¬ 
rekse  gerçek  uçuşta  sonuçlar  elde  etmiş¬ 
lerdir.  Bu  amaçla,  bir  av  uçağına  süper* 
kritik  kanat  takılmış  ve  denemeler  bunun 
üzerinde  yapılmıştı.  Ok  biçimi  geriye  42 
derece  büyük  ve  nisbeten  kalınca  profilli 
bir  kanatla,  ekonomik  yakıt  sarfiyatı  ile 
13.000  -  İ4.ÛU0  metre  yükseklikte  saatte 
1*050  kilometre  hız  elde  edilmişti. 

Kanatla  beraber*  böyle  bir  uçağın  göv¬ 
desi  de  elbet  ona  göre  yapılmış  olacak.  Bu 
husus,  hem  inceleme  ve  araştırma»  ve  hem 
de  masraf  istemekledir  Bir  uçağın  motör 
takatini  arttırmadan,  sırf  aerodinamik  şe¬ 
killerle  hızını  yüzde  10  çoğaltmak,  iyi  bir 
başarı  sayılır. 

Yalnız  süper- kritik  kanatla  bu  iş  son 
bulmuyor.  Daha  da  bîr  çok  konular  ortaya 
çıkıyor  Bunlardan  ilki,  az  sesli,  gürültüsü 
boğdurulmuş  motör  konusudur.  Program¬ 
da,  10  tonluk  itiş  Kî  katında  sesi  azaltılmış 
motör  yapımı  vardır  Amaç,  uçak  alanları¬ 
na  yakın  yerlerde  oturan  halkın  huzurunu 
ve  sinirini»  aşın  gürültü  ile  bozmamaktır. 

SESİ  AZALTILMIŞ  MOTÖR  PROGRAMI  : 

Sesi  boğulmuş  tipte  bir  motorun  ger¬ 
çekleşmesi  için  gerekli  olan  koşular  şun¬ 
lardır  ı 

—  tkî  akımlı  bir  türbereaktörün  ilk 
önemli  unsuru,  motöre  hava  basan  perva¬ 
neli  çarktır.  Ses  azaltmak  İçin,  bunun  al¬ 
çak  sesli  nitelikte  yapılması  lâzımdır,  ön¬ 
de  bulunan  bu  çark,  ileriye  doğru  karakte¬ 


ristik  bir  uğultu  vermektedir  ki  bu  bilhas¬ 
sa  meydana  giriş  ve  iniş  esnasında  rahat¬ 
sız  edicidir  İki  akımlı  reaktör  mutörler, 
kalkışta  daha  az,  oysa  inişte  daha  çok  gü¬ 
rültü  çıkarmaktadır. 

—  Gazların  çıkış  yönüne*  susturucu  ter¬ 
tibat  uygulanmalıdır.  Bu  tertibat,  hem  ha¬ 
fif  ve  hem  de  şimdiye  dek  bilinenlerden 
daha  etkili  olacak»  uçak  alandan  kalkıp 
yol  aldıktan  sonra  açılarak  gazların  çıkı¬ 
şım  serbest  bırakacaktır.  Hava  giriş  yö¬ 
nüne  de  özel  susturucu  uygulanmalıdır. 

—  Uçak  gövdesini  ses  yutucu  malzeme 
ile  kaplamak  ki  bu  da  gün  mevcut  ise»  de 
iki  sakıncası  vardır.  Birincisi,  bunlar  hem 
ağırdır  ve  hem  de  mekanik  bakımdan  da¬ 
yanıksızdır*  İkincisi»  bu  malzeme,  sesi  def 
etmek  değil,  sesi  yutmaluhr. 

—  Motorun  genel  yapısını  daha  çok  ge¬ 
liştirmek  surctıle  gürültüyü  azaltmak.  An- 
<rfk,  bu  tedbirler  motörün  takatini  ve  ran¬ 
dımanını  düşürmemelidir,  ki  bu  da,  komp- 
ressör»  yakma  hücresi,  türbin  ve  gaz  çıkış 
borusu  He  ilgili  aerodinamik  ve  termodi¬ 
namik  unsur!  radı  r.  Bu  güne  dek  yapılan 
motörlerde.  motoriin  sağlayacağı  aerodi¬ 
namik  nitelikler  dikkate  alınıyordu.  Bun¬ 
dan  sonra  ise,  akustik  nitelikler  de  önem¬ 
li  sayılacaktın 

NASA  kurulu,  Clevdand'da  bulunan 
araştırma  merkezînde»  sesi  azaltılmış  mo¬ 
tor  terin  hava  basınç  tertibatı  üzerinde  de¬ 
nemelere  başlamıştır.  Burada  ana  konu» 
randıman,  ağırlık  ve  ses  azaltmak  arasın¬ 
daki  ilişkileri  en  uygun  şekilde  çözmektir. 

Şunu  da  dikkate  alalım  ki,  bir  uçağın 
aerodinamik  yapısı  da,  yerde  işitilen  gürül¬ 
tüyü  azaltmaya  etkili  olur.  Az  bir  frenlen¬ 
me  mukavemeti  ile  uçabilecek  ve  tutunma 
kabiliyeti  yüksek  uçaklarda,  daha  dik  bir 
kalkış  ve  iniş  sağlanabilir.  Böyle  olunca» 
uçak  yerden  daha  çabuk  kesilir  ve  inişte 
ise,  alana  daha  yüksekten  yanaşabilir  ve 
dolaysile  gürültü  azalır. 

Bu  meyanda,  uçakların  havayı  kirlet¬ 
mesi  problemi  de  unutulmuş  değildir.  Bu 
konu,  halkın  zannettiği  kadar  büyük  değil¬ 
dir.  özel  süzgeçler  yardım  ile,  gerek  şim¬ 
diki  ve  gerekse  ilerideki  motorlarda  hava¬ 
nın  kirletilmesi  önlenebilecektir. 

Diğer  gelişmeler,  malzeme  ve  yapım  bu¬ 
ruşlarında  dikkate  alınmıştır.  Titan  ve 
onun  karışımları  kullanılacak  tır,  aynca 
bir  kaç  katlı  ve  «sandviç*  denen  mâdeni 
levhalar  tercih  edilecektir.  Bu  levhaların 
orta  katı»  an  peteği  şeklinde  düşünülmüş 
ve  boylece  ağırlık  haylıca  azaltılmış  ola- 


tak,  1975  yılında  uçurulacak  olan  bir  trans* 
porı  uçağında  1500  metre  kare  mtkdannda 
kullanılacak  olan  böyle  «sandviç  levhalar 
sayesinde,  uçak  3,6  ton  hafifletilmiş  bulu¬ 
nacaktır.  ki  bu  da,  40  yolcu  ağırlığı  karşı¬ 
sıdır.  Karbon  ve  bor  elyafit  mâdenlerin  de 
kullanılması  dikkate  alınmıştır,  oysa  bun¬ 
ların  fiatlan  henüz  yüksektir.  Bu  gün,  ba¬ 
zı  savaş  uçaklarında,  böyle  mâdenler  kıs¬ 
men  kullanılmaktadır  Bu  madenlerin  is¬ 
tihsali  arttırılınca.  Hatları  da  düşecektir. 
On  yd  içerisinde,  ulaştırma  uçaklarına  uy¬ 
arlanacak  bu  malzeme  hem  elverişli,  hem 
ekonomik  olacak. 

ELEKTRONİK  PİLOT AJ : 

NASA  kurulu,  uçaklara  bir  de  elektro¬ 
nik  komuta  tertibatı  uygulamasını  düşün- 
o  t  kie  ve  bu  konu  üzerinde  araştırmalar 
yapmaktadır.  Böyle  bir  sistem,  Apollo  tipi 
uzay  araçlarında  vardır,  pilota]  sinyalleri 
bunun  yardımile  verilmektedir.  Şimdiye 
dek,  askeri  ve  sivil  uçaklarda  mekanik  ve* 
vr*  hidrolik  tertibat  kullanılıyordu  kt  bun¬ 
lar  ağır,  fakat  emindir.  Bununla  beraber 
ve  gerçekte  ise,  bu  sistemlerin  de  ciddi 
sakıncaları  vardır  Savaş  uçaklarında,  düş¬ 
man  mermisi  isabeti,  tertibatı  arızalandı¬ 
rır.  Tertibatın  herhangi  bir  parçasında 
bir  deformasyon  olabilir.  Nitekim, 
F-14  uçağında  bir  borunun  kopması,  ka¬ 
zaya  sebep  olmuştu.  NASA  kurulu,  bunun 
yerme  elektronik  komuta  sistemi  teklif 
ediyc/  ki  bu  da  parmakla  düğmeye  bas¬ 
mak  suretile  çalışacak  ve  otomatik  pilo- 
taja  bağlanacaktır. 

Böyle  bir  elektronik  tertibatla,  komuta 
sistemi  daha  hafif  ve  daha  emin  olur,  uça¬ 
ğın  idaresi  çabuklaşın  uçağın  ağırlığı  aza¬ 
lır,  pilot  daha  az.  yorulur,  yolcular  daim  ra¬ 
hat  ederler.  Tertibat,  önümüzdeki  yılda 
laboratuara  çevrilmiş  bîr  av  uçağı  üzerin¬ 
de  denecek. 

Elektronik  malzeme  hususunda  diğer 
ilerlemeler  ve  gelişmeler  de  vardır.  Alet¬ 
ler  küçültülüyor,  uçağın  idaresi  kolaylaş- 
unlıyor,  uzun  uçuşlarda  atalet  finersi) 
idaresi  uygulanıyor,  otomatik  iniş  yapıla¬ 
biliyor,  uçağın  kalkıştan  önce  yerdeki 
muayenesi  kısalıyor,  uçuş  esnasında  ise 
uçuşun  gidişatı  izlenebiliyor,  kısa  fasıla 
larla  bütün  unsurlar,  yapı,  motor  ve  teçhi¬ 
zat  kontrol  edilebiliyor. 

Bîr  kaç  bin  veya  bir  kaç  yüz  saat  uçuş¬ 
tan  sonra  yapılması  gereken  revizyonlar 
da  kolaylaşmış  olacak.  Daimi  elektronik 
kontrol,  daha  emin  ve  daha  ekonomik  bir 
durum  sağlayacaktır. 


Şimdi,  1980*1985  yıllarının  yüksek  nm- 
dımanh  uçağının  nasıl  gerçekleştirileceği¬ 
ni  görelim.  Bir  kaç  ay  önce  NASA  bu  ışı 
üç  devreye  ayırmıştı. 

Birinci  devrede,  hâlen  süperkritik  ka¬ 
natla  donanmış  deneme  uçağı  incelenecek 
ki  bu  da,  tadil  edilmiş  «Crusader»  av  uça¬ 
ğıdır,  ki  bunlardan  bir  kaç  tane  daha  inşa 
edilecektir. 

İkinci  devrede,  hafif  mâdenlerden  ya¬ 
pılmış  ve  yerde  uzun  boylu  direnç  dene¬ 
melerine  tabi  tutulmuş  büyük  boyda  sü* 
per- kritik  kanatlar  yapımı  dikkate  alın¬ 
ım  ştır* 

üçüncü  devrede,  1975  yılından  itibaren, 
bunların  DC  -  8  ve  B  *  707  gibi  klâssik  uçak* 
larda  ve  uçuşta  denenmesi  programa  kon¬ 
muştur.  Aynı  deneme  en  son  tip  uçaklar 
üzerinde  de  yapılacaktır.  Son  amaç  ise, 
toplam  ağırlığı  400*500  ton  olan  bir  uça¬ 
ğın  yapılmasıdır  ki  bu  uçak  da,  bîr  bakım¬ 
dan  Ö  -747  uçağının  halefi  demektir. 

NASA  kurulu,  istek  ve  İddialarından  bir 
dereceye  kadar  kısıntı  yapacağı  benziyor. 
NASA,  Boeing,  General  Dynamics  ve  Lock¬ 
heed  firmaları  ile  bir  milyon  dolarlık  ve 
ve  dokuz  aylık  bir  kontrat  yapmak  niye* 
tindedir  ki  bu  kontrat  da,  sadece,  ilerlemiş 
bilgilerin  uçaklara  uygulanmasını  ön  gör¬ 
mektedir.  Bilgiler,  elektronik,  yapım,  mo¬ 
tor,  pilota]  ve  en  ziyade,  aerodinamik 
branşları  ile  ilgili  olup,  1975*1985  yıllan 
uçaklarına  temel  olacaktır. 

NASA*ya  göre,  bu  uygulamalar  iki  so 
nuca  götürebilir : 

—  5000  kilometrelik  bir  menzil  üzerin¬ 
de  I  Mach  hızla  200  yolcu  taşıyabilen  tep¬ 
kili  üç  motörîü  bir  ulaştırma  uçağı  vücu¬ 
da  gelir  ki  bu  da.  çok  geliştirilmiş  bir 
Boeing  727  şeklinde  olur. 

—  Şekli  inşaatçının  kendi  takdirine  kal¬ 
mış  sübsonîk  (ses  altı)  bir  uçak  ortaya  çı¬ 
kar  Bu  uçakta,  en  başta  faydalı  yük  ve 
kalkış  ve  iniş  pisti  uzunluğu  göz  önüne  alı¬ 
nacaktır 

NASA,  ancak  1972  yılı  ortalarında  kendi 
hareket  tarzını  tavın  edebilecektir  çünkı 
Amerikan  bütçesini  inceleyerek,  şimdiki 
halde  tehlikeye  düşen  üstünlüğün  nasıl  vc 
hangi  yollarla  elde  bulundurulacağını  bil¬ 
mek  ve  ona  göre  teknolojik  hamleler  yap¬ 
mak  gerekir  Problem,  teknik  yönden  baş¬ 
ka,  mâli  ve  politik  bakımdan  da  ele  alın¬ 
malıdır.  Çünki,  özel  teşebbüs  ülkesinde,  si¬ 
vil  programların  gelişmesindeki  hükümet 
yardımı  henüz  sağlanmış  olmaktan  uzak* 

tır.  Science  et  Avânir  det  tisinden 
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■  z  azançlan  yerinde  olmayan  camcıların. 
*  mahallenin  hararı  çocuklarına  oyunla¬ 
rı  sırasında  cam  tüketimini  hızlandıracak 
yollar  öğrettikleri  ve  hatta  çeşitli  yardım¬ 
larda  bulunduktun  sık  sık  espri  konusu 
olmuştur.  Bunun  ne  derece  doğru  olduğu- 
nu  bilmeyiz  ama,  bildiğimiz  bir  şey  var¬ 
sa*  o  da  cam  denince  bizde  akla  daima 
pencere  camı  gelmesidir*  Halbuki  günlük 
hayatımızın  bir  çok  bölümünde  devamlı 
karşılaştığımız  camın  akla  hayale  sığma¬ 
yacak  kadar  çok  çeşidi  ve  kullanma  ala¬ 
nı  vardır.  Örneğin  camdan  hakiki  anlam¬ 
da  iplik  yapıldığını,  çapı  2  cm  olan  bir 
cam  boyadan,  İstanbul'dan  Lüleburgaz'a 
kadar  uzayacak  iplik  çekildiğini,  bu  iplik* 
lerin  hava  süzgeçlerinde*  yalıtım  madde¬ 
lerinde  ve  dokuma  sanayiinde  kullanıldı¬ 
ğını  biliyor  muydunuz  ?  Dahası  da  var. 
Kovboylar  devrinde,  köse  sanılan  Ame¬ 
rika  kızıl  derilileri  su  ve  sabun  kullanma¬ 
dan  beyaz  adamların  ormanlara  bırak¬ 
tıkları  cam  parçalan  ile  traş  olurlardı 
Masum  bir  futbol  topunun  anında  tuzla 
buz  ettiği  camların  çelik  kadar  sağlam 


Çayırova  Cam  Fabrikasında  çekilmiş 

türleri  vardır,  ikinci  Dünya  Savaşanda 
kendir  sıkıntısı  çeken  müttefiklerin  cam 
ipinden  halat  yaptınp,  koskoca  uçak  ge¬ 
milerini  çektirdiklerini*  cam  halatların 
kendir  halatlara  oranla  üç  defa  daha  da¬ 
yanıklı  olduğunu  öğrenmek  herhalde  biz 
İcri  şaşırtmak  için  veterlidir. 

İnsanlar  suni  cam  yapmasını  öğren¬ 
meden  önce  yanardağlardan  çıkan  koyu 
renkli  cama  benzer  «obsidiyen*  taşlarına 
elleri  ile  şekil  vererek  ok,  mızrak  ucu, 
bıçak  ve  bÎ2  yaparlardı.  Camın  suni  ola¬ 
rak  ilk  defa  ne  zaman  yapıldığı  bilinme¬ 
mekle  birlikte,  ilk  suni  camın  bir  yıldırı¬ 
mın  sodalı  ve  kumlu  bir  yere  düşmesi  Uc 
oluştuğu  söylenmektedir.  Bazı  tarihi  kay¬ 
nakların  camı  Fenikelilerin  bulduklarını 
ileri  sürmelerine  karşılık  son  yıllarda  ya¬ 
pılan  araştırmalar  Mısırlıların  MÖ  3300 
yılında  ilk  camcılık  sanatını  başlattıkla- 
rint  göstermiştir.  Camcılığın  Fenikeli  ge¬ 
miciler  tarafından  kumda  yemek  pişirir¬ 
ken  tesadüfen  bulunması  ise  çok  sonra¬ 
lara*  MÖ  1000  yılma  rastlar. 


FOTOĞRAFLARLA 
CAM  ÜRETİMİ 

Sen<m  BİLGİN 

Cam  genellikle  silisli  kumun  potas 
veva  soda  ile  karıştırılıp  yüksek  ısıda  eri¬ 
tilmesi  ile  elde  edilin  Renkli»  emniyet, 
blok,  köpük*  kesme,  ateşe  dayanıklı  cam¬ 
lar  gibi  öze!  hizmet  camlarının  yapımında 
çeşitli  kimyasal  katkı  maddeleri  kullanı¬ 
lın  Camın  nasıl  yapıldığını,  öğünebilece¬ 
ğimiz  cam  sanayimizin  Önemli  bir  kuru¬ 
luşu  otan,  72,500  ton  kapasiteli  Çayırova 
Cam  Fabrikasında  çekilen  fotoğraflarla 
izleyeceğiz  * 

1,  Silikat  ve  sodyum  karbonat  ana  ham 
maddeleri  daha  az  miktarda  dermit,  peg¬ 
matit  ve  sodyum  sülfatla  birlikte  eritilir. 
Bunlar  camın  berraklığını,  gerilim  ve  ısı 
değişim  dirençlerini  artunr, 

2,  Otomatik  kantarlarda  ham  madde 
karışımı  istenilen  miktarlarda  tartılın 


3*  Tartılan  maddeler  yürüyen  kayışlar 
üzerinde  ötfüımc  makinelerine  götürülen 
rek  öğütülür. 

4.  öğütme  işleminin  ardından  suyun 
çtkanlması  için  karışım  büyük  preslerde 
sıkıştırılın 

5.  Preslerden  kunt  toz  halinde  çıkan 
karışım  içinde  sürekli  olarak  1.5  m.  ka 
lınhgında  erimiş  cam  bulunan  28  m,  bo¬ 
yunda  ve  7  m*  genişliğinde  bir  eritme 
tankına  verilir. 

6-  Eritme  tankı  fuel  oi)  kullanan  fı¬ 
rında  l420öCra  kadar  ısıtılarak»  cam  kız 
gın  sıvı  haline  getirilir, 

7,  Fırından  sıvı  halde  akan  cama  şekil 
verilir  ve  üstüvaneler  (silindirleri  üzerin¬ 
de  götürülürken  amyamlı  cihazlarda  so¬ 
ğutulur. 

8,  Üstüvanelerin  blok  halinde  otomatik 
elmasa  ilettiği  cam  2  mm,  den  8  ıtım/ye 
kadar  istenilen  uzunluklarda  kesilir  ve 
levha  cam  olarak  piyasaya  arredilir. 

Levha  camdan  başka  fabrika,  pencere 
çamı,  otomobil  camı  (duracam)  ve  renkli 
İnşaat  camı  üretmektedir.  !ç  pazarların 
İhtiyaçlarım  tamamen  karşılayan  Çayır- 
ova  Fabrikası  yaptığı  ihracat  ile  büyük 
döviz  geliri  de  sağlamakladır. 


I 


NASRETTİN  HOCA  VE  SİBERNETİK 

HİÇ  YAŞAMADAN  ÖLDÜ 


Dr  Htrmtn  AMATO  Çiıgüer  ;  Fecrvh  DOĞAN 


ûal  toru  »Dfmı  üzerine.  Einsteln  Bitimin  geliş- 
U  metinî  sağılyan  «n  Önemli  faktörün  yerinde  ve 
ürerinde  durulmalı  gereken  bir  olaya  parmak  basan 
tcru  ortaya  atmak  olduğunu  İddia  etmiştir. 

Önümüzde  Nasrettin  Hoca  ve  Sibernetikle  ilgili 
bir  istek  var  : 

«Bu  yeni  bilimin  kontrol  ve  haberleşme  ile  ilgili 
yeni  bîr  düşünce  tarzı  olduğunu  anlıyoruz.  Fakat 
der  in  lifi  ne  gitmeden,  bize  aletleri  (toois)  nedir? 
nasıl  (alışır,  netice  alır,  basit  bir  iki  misal  (pratik, 
h.rkcsln  bidlğl  konularda)  anlatırsa^  çok  mem¬ 
nun  oluruz». 

Doğrusu  güçlükle  cevap  verilecek  bir  soru. 

Bu  güçlük  kısmen  sibernetik  tarifinin  kesin  ola¬ 
rak  yapılmamış  olmasından  geliyor  :  Kimine  göre 
bu  bir  sen'attır,  kimine  göre  bu  bir  bilimdir  Si* 
bcrn.rıkçı  diye  Özel  bir  ihtisas  dalı  yok.  Belki  de 
hç  olmıyacak  Her  türü  ihtisastan  adamlar  biolog, 
fizyolog,  nörolog,  sosyolog,  filozof,  matematikçi,  fl- 
z.kçi,  pedagog,  psikolog,  iktisatçı,  hukukçu,  din  ada¬ 
mı.  iş  adamı,  mühendis  sibernetik  kongrelerine  ka¬ 
tılıyor  ve  kellikli  bilgi  alışverişi  yapıyorlar  Kon¬ 
greye  katılmakta  İnsan  slbernetikçl  olur  mu  ?  Ol¬ 
maz  m»  ?  Kimi  sibernetikçl  kabul  edeceğiz  ?  Siebr- 
netik’in  babası  VViener'i  Slbernetikçl  kabul  edebilir 
miyiz  ? 

Aurel  David’in  anlayışına  göre  sibernetikçl  ola- 
b  Imek  İçin  akla  gelemiyen  en  karışık  teklif  ortaya 
alılacak.  Örneğin  hiç  olmıyacak  duygusu  veren  bir 
olay,  aya  çıkmak,  atomun  parçalanması  ya  da  he¬ 
nüz  yapılmamış  olan  çıkmış  bir  gözün  yerine  göre 
mihaniki  bir  gözün  takılması  gibi  Siz  sibernetikçl 
şeniz  «Bu  pekâlâ  mümkün  olabilir»  diyeceksiniz 
Du  cevabı  verdmiz  ml  ?  tam  sibernetikçl  anlayışı¬ 
na  sahipsiniz  demektir.  Nasrettin  Hocanın  yoğurdu 
gole  atıp  ya  tutarsa  hesabı 

Bu  anlayışa  göre  galiba  Wlener  sibernetikçl  de- 
Atl.  Sibernetiğin  babası  ama  sibernetikçl  olan  galiba 
oğulları  Çünkü  Warren  Weaver  ona  «Tercüme  ma¬ 
tinesi  yapılabilir  ml  ?»  diye  sormuştu.  «Galiba 


harbin  etkisi  altında  kaldın,  böyle  şey  olmaz»  diye 
cevap  vermişti.  Daha  bunu  demeye  kalmadan  ter¬ 
cüme  makinesi  ortaya  atıldı.  Daha  doğrusu  digıtal 
Lompüterlcr  tercüme  yapacak  şekilde  programlan- 
mıya  başlandı  ve  programlama  araştırmaları  hâlâ 
devam  ediyor.  Kimine  göre  büyük  bir  başarı  Kimi 
de  «Siz  bu  gülünç  şeye  tercüme  maklnası  demekten 
utanmalısınız»,  diyor.  «Vflener  tercüme  makinesi 
yapılamaz  derken  yerden  göğe  kadar  haklı  idi» 

İyimser  ile  kötümser  farkı  :  Biri  yan  boşalmış 
viski  şişesine  bakarak  «Oh  I  Ne  )y(  daha  İçecek  ya¬ 
rım  şişem  kaldı»  diyor,  diğeri  «Ne  yazık,  diyor,  şi¬ 
şenin  yınsı  bitti  I». 

Ben  galiba  gene  soruyu  anlamadım.  Kusura  bak¬ 
mayın  ben  galiba  gene  soruyu  anlamadım.  Bana 
öyle  geliyor  kİ  şahane  otomatik  makinelerden  bah¬ 
setmemi  İstiyorsunuz :  Vücut  elektriğinden  yarar¬ 
lanarak,  beyinden  gelen  emirle  çalışan  takma  kol 
ve  bacaklardan,  körlerin  kulak  yolu  İle  kitap  veya 
gazete  okumasını  sağhyan  aletlerden,  İnsen  sesi  çı¬ 
kararak  kendi  kendine  konuşan  makinelerden,  cisim¬ 
leri  intizama  sokan  yapma  el-göz  tertibatlarından, 
İnsan  sesi  İle  aracısız  daktilo  yazan  aletlerden,  bo¬ 
zuk  yerlerine  hücreler  taşıyarak  canlılar  gibi  kendi 
kendilerini  tamir  eden  aletlerden,  Nasrettin  Hocanın 
doğuran  kazanları  gibi  kendilerinden  üstün  yavru¬ 
lar  doğuracak  ve  bize  yapılacak  hiç  bir  İş  bırak- 
mıyacak  şekilde  tasarlanan  ancak  hayalde  mevcut 
olan  komp öterlerden  bahsetmemi  İstiyorsunuz  gibi 
geliyor  bana  Sonra  da  soracaksınız.  Bunlar  siber¬ 
netiğin  icadı  mı  ? 

Bu  anlattıklarımın  sonuncusu  hariç,  diğerleri 
az  çok  yapılmıştır.  Soruya  tam  bir  cevap  verem iye- 
ceğim  Soruyu  biraz  değiştirelim  Bu  filler,  bu  bali¬ 
nalar,  bu  kartallar,  bu  yarasalar,  bu  yılanlar,  bu 
çıyanlar,  bu  insanlar  bio!o}!nln  icadı  mı  sorusunu 
sormıya  benzer.  Eğer  sibernetik  bir  temel  bilim  gibi 
kabul  edilirse,  genel  olarak  bütün  otomatik  maki¬ 
nelerden  -  biolojik  ve  sosyal  makineler  dahil  -  bah¬ 
seder  v#  temel  kanunlar  çıkarmıya  çatışır.  Ashb/nin 
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klttbı  tem*!  bthm  havalinde  yeıdmrş,  Sibernetîk'ln 
tatbiki  otan  kışım  çeşitH  bitimlerden  yareHanerak, 
yeni  aletler  yapmiya.  yani  idarecilik  »lıtemfarl*  yani 
imitlt  t  İstemler;  yapmrya  çahşır  Bu  gibi  çabalar 
ûsha  çok  Teknolojiye  girer. 

Wien«r1n  tutumu,  hem  temel  bilim  adamı  hem 
d-  uygulayıcı  gibi  Sibernetikle  ilgili  el  atmadığı 
kcnu  yok  gibi,  sinir  listemi  hastalıklarından  atak* 
*tVI#  ban  adale  katılma  tipini,  kalbin  baz»  haıta- 
tıklarım  sibernetik  açısından  incelemiştir,  Yani  ma' 
kmeîere  uygulanan  bazı  matematik  düşüncelerin 
canlıların  davranışım  İzah  edip  eîmiyeceğîna  bak¬ 
mıştır  Olumlu  gibi  görünen  bu  çalışmalar  başka 
araştırıcılar  tarafından  toy  İd  edilmemiştir  Psikoloji 
ve  fizyolojiyi  ilgilendiren  İdrak  konularında  çalış¬ 
mış,  tonunda  sosyologların  teşviki  ile  sosyal  dey» 
tara  el  atmış  ve  durumu  sor»  derççe  timitsî*  gör 
miiştür.  Haberler  yalan  yanlış  aksettirildi^  için, 
kontrol  biliminin  büyük  devletlerin  kontrolünde  ya¬ 
pacak  lazla  bîr  şayi  yüktür  sonucuna  varmıştır, 
Analog  bir  kompüterle  çalışmiya  başlamış  ve  digl- 
tal  kompüter lerin  gelişmesi  İçin  başlıca  prensipleri 
ortaya  atmıştır  Sonradan  bu  fikirlerinin  uygulan¬ 
dığı  nr  görmüşse  de  kendi  etkisinin  no  derece  oldu¬ 
ğunu  kestlrememlştJr  Kendisi  bu  fikirler  zaten  ha¬ 
vada  vardı  diyor. 

Sibernetikten  doğan  bionik  bilimi  (Bilim  ve 
Teknik,  sayr  2P.  sayfa  6)  biotojlden  esinlenerek  tek¬ 
nik  sorulara  cevap  bu  hm  ya  çalışıyor  Tabiat  aynen 
kopya  edilmez,  ondan  ilham  alınır.  Bir  biolog,  bîr 
matematikçi,  bir  fizikçi  veya  mühendis  birlikte  ça¬ 
lışırlar,  Sinir  hücreleri  (nöron)  gibi  çalışan  kısım¬ 
lar»  birleştirerek  komp  Üterler  yapmışlardır.  Bazı 
keîeöek ferin  yarasadan  nasıl  korunduğuna  bakarak. 


*Hlç  yaşamadan  oldu*. 


Dumurun  kazart. 


uçaklarda  radara  karşı  savunma  sistemleri  yaprmy* 
çalışıyorlar  Kurbağa  götünden  yararlanarak,  beyin 
benzerleri  yapmışlardır.  Bu  makinenin  İlginç  yönü 
makine  Usanma  ihtiyaç  duymadan  dış  II emden  al¬ 
dıkları  bilgileri  tefsir  etmesidir  Bilindiği  gibi  digl- 
tal  kompüîerlerin  çalışabilmesi  İçin  bilgiler  İkili 
say»  sisteminden  İbaret  şifrelere  çeyr  i  İmalidir.  Tür¬ 
kiye'de  sibernetikle  uğraşan  va  ye  rinde -olarak  Tür¬ 
kiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurum  undan  ödü! 
jımıs  bîr  araştırıcı  var  gibi  geliyor  bana  :  Dr.  Erol 
BAŞAR  «Kan  basıncının  otoregUiaıyonu»  konusunda 
kcmpüter  programlaması  yapmış  ve  bir  nazariye  or¬ 
tay  a  atmıştır.  Eğer  kendisini  sibernetfkçl  kabul  edi¬ 
yorsa  bana  sorulan  soruya  kendisinin  cevap  verme* 
sini  İsterdim  Daha  aydınlatıcı  oturdu. 

Elektronikçilerin,  haberleşme  bilimi  İle  uğratan¬ 
ların  çoğu  kendini  sibernetfkçl  kabul  etmezler.  Bu¬ 
na  rağmen  ortaya  altıkları  makineler  sibernetiğin 
no  girer. 

StbernesikçilerEn  bloloji  İle  ilgili  fikirlerinin  faz¬ 
la  rağbet  grömemesîna  karşılık  otomatik  makinelerin 
yapımı,  mlnlatürtzaıyonu  son  derece  çabuk  oluyor; 
bütün  bunlar  yeril  veya  yersiz  sibernetik  kelimesi 
af  tında  toplanıyor,  tıpkı  hayat  olaylarının  hiolojı  ke¬ 
limesi  «Etinde  Kopartması  gibi. 

Bunlardan  hîç  bahsetmek  Ellemiyordum*  Zaten 
İnsanın  büyülen  m  i  ye  eğilimi  var  Böyle  akıl  durdu¬ 
racak  makinelere  bakınca  «Bunları  bit  yapamıyaca- 
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flimiM  gür*  no  diy*  ilgilenelim  Bunlar  çok  karışık 
şaytar»  d>ye  düşürtülablllr.  Sonuç  alarak  yabancılık 
duygulu  yaratılmış  olur  Aşır*  hayranlıkta  eninde 
sonundu  aynı  neticeye  götürür. 

Ban  sibernetiği  benimsediğim  gibi,  tevd'ğlm  gibi, 
memleket imlzin  şartlarında  kullanılabilecek  şeklide 
tanıtmak  İstiyordum,  Banca  s.bernetığ  n  an  Önemli 
yanı  Öğretimdir.  İyi  bir  öğretimle,  düşünceyi  uya¬ 
nık  tutin  bir  öğretimle  çok  şey  yapılabilir  gibi  gali- 
yor  bana. 

Birçok  konuları  anlamadığı  için  «ıkıntı  duyan 
bir  Öğrencinin  hayali  da*  ma  beni  takip  adar  Bütün 
yarılarımı  onun  için  yazarım,  İsterim  ki  küçüktük 
duygulundan  sıyrılsın,  dünyaya  başka  bir  açıdan 
bakmıya  ahisin.  Öğrenemedi ğiF  anlamadığı  «aylar 
İçin  kendini  »uç  lam  asm*  Silim  kitaplarının  da  *yl 
yazılmadığını  bilsin.  Blüm  adamlarının  da  birçok 
şoyleH  kavramadığını  Öğnonıln.  Örfilerini  ei^e rl e- 
mtjin,  anlasın  Öğrendiğini  tatbik  edebilsin. 

Öğrenmenin  başlangıcı  bence  yerinde  vc  zama¬ 
nında  uygun  sorular  sormaktır.  Ve  haberleşme  teo¬ 
risi,  güzel,  yenneto  soru  sormaya  öğreten  blh  teori¬ 
dir  Ayrıca  anhyarak  veya  anlamadan  uygulama  İm- 
kinlerimiz  ne  kadardır  ?  Gibi  sorulara  değinmeye 
imkln  verir  Güzel  ve  yerinde  sorular  nasıl  bilimini 
Hademesini  kolaylaştı  rıyor»*  —  örneğin  Gallle  ışı» 
ğın  hızı  var  mr  î  diy*  sormuştu —  yanlış  sorular 
da  bilimin  İlerlemesini  güçleştiriyor 

Haberleşme  teorisi  sinir  sisteminde  enlaşılmıyan 
birçok  şeylerin  yanlış  ortaya  atılmış  sorulara  bağlı 
olduğunu  ortaya  çıkarmıştır  Örneğin,  İç  etkilere 
rağmen  dıştan  gelen  bilgilerin  (ışık  veya  ses  giblj 
nasıl  bozulmadan  ilgili  merkezlere  ulaştığına  şaşılı¬ 
yordu,  Haberleşme  teorisinin  hesaplarının  sonuçlan 
bunda  şaşacak  bir  şey  olmadığını,  sorunun  yanlış 
ortaya  atıldığını  geıterrmşilr 


İlk  yazımızdaki  mahkemeieHe  ilgili  mantık  bil- 
meşeleri,  böyle  durumlara  kafası  takılan  öğrenciler* 
yol  göstermek,  beyinin  her  zaman  îy!  çalışmadığım, 
mantığın  tehdit  edilmiş  olduğunu  anlatmak  için  ele 
alınmıştır  Bu  mantığı  kullanmıyacağız  anlamın* 
gelmemeli,  kusurlarını  bilerek  kullanacağız  anlamı¬ 
na  gelmeli.  Bir  araba  suda  yüzmüyör  veya  havada 
uçmuyor  diye  atmak  gerekmez  Onun  kullanılabile¬ 
ceği  atanlar  vardır  Bir  kompüten  bîr  mantık  bil¬ 
mecesi  ( paradoks  1  sormuşlar,  Zavallıcık  bîr  doğru, 
bir  yanlış  diye  bir  cevaptan  ötekine  ediyormuş 
Makineler  de  uygun  d  m  iyen  sorular  karşısında  şa¬ 
şırıyor.  Onlann  de  mantıkları  bizimki  gibi  kusurlu 

Haberleşme  teorisinin  bir  Özelliği  var  :  haberleş¬ 
meyi  etkili  kılmak  için  önemli  dem  ayırıp  seri  veri¬ 
yor  ortaya. 

Haberleşme  teorisi  deyince  kalabalık  İçinde  ge¬ 
rekil  olanı  seçmeyi  hatırlatan  İki  fıkra  aklıma 
0 «Tir-  Bunlardan  biri  bir  kızıl  derili  II*  İlgili,  Soya¬ 
dını  değîştlrmtya  gider  Medenîni  sorarlar,  «Çok 
uzun*  der  «Yüksek  dağların  üzerinden  »On  süratle 
geçen  şimendifer  Oğlu*  «Pek  iyi,  şimdi  nasıl  çağ¬ 
rılmak  istiyorsun  ?», 

«Düüüuût  İlil*. 

Diğeri  de  bir  Nasrettin  Hoca  fıkrası.  Nasrettin 
Hoca  bir  şshHn  mezarlığında  «UÇ  gün  yaşadı  Öldü*, 
etkî  gün  yaşadı  öldü»  diye  yazılar  görür.  Merak 
eder  sorar  :  «Burada  hep  küçük  çocuklar  mı  ölü¬ 
yor  î*  «yo,  derler,  bu  gördüğün  101  yaşında,  di¬ 
ğeri  90  yaşında  Öldü.  Biz  ancak  mutlu  yaşadığı  gün¬ 
leri  yazıyoruz* 

*Q  haldi  Ölürsem»  der  Nasrettin  Hoca*  benim 
için  doğmadan  Öldü  deyiniz». 

Bu  fıkraların  haberleşme  teorisi  ila  ilgisini  dü¬ 
şünür».  Çünkü  gelecek  yanlarımızda  uzun  uzun  ha¬ 
berleşme  teori  sinden  bahsedeceğiz. 


Ey  Tanrım,  bana  değiştirilebilecek  şeyleri  değiştirecek  cesareti,  değişti¬ 
rilemeyecek  veya  değiştirilmesine  lüzum  olmayan  şyeleri  kabul  edecek 
kuvveti  ver  ve  bu  iki  şeyi  birbirindcı  ayırabilecek  bilgeliği  ihsan  eyle  !.. 

•  *  * 

Yaraltct  düşünmesini  en  iyi  başaran  gerçek  özgür  insan,  toplum,  ken¬ 
disini  inkâr  etmeden  kabul  eden  İnsandır. 

Crutchfietd 

Takdir  görmeyen  hayâl  güçlerimiz  zamanla  midemizde  birer  ülser  olur. 

John  Ciardİ 

Her  yaşayan  insan  yaratıcı  bir  varlıktır.  Eğer  öyle  değilse,  o  «ölü  bir 
hayat»  yaşıyor  demektir. 


Pierre  Emmanuel 


mm 


FOTOĞRAFÇILIK 


azı  insanlar  vardır, 
1  tatilde  fotoğrar  çek¬ 
mekten  çekinirler*  bunun 
için  bulamayacaktan  hiç 
bir  bahana  yoktur,  *  Resmi 
çekilecek  nc  varsa,  zaten 
hepsini  çoktan  çekilin.  Ye¬ 
ni  bir  şey  vok  ki!»  derler. 
Evet,  grup  turizmin  herşe- 
yi  beraber  yaptığı,  her  kö¬ 
şede  fotoğraf  çekmek  için 
onlarca  kişinin  beraber 
durduğu  veya  sıra  bekledi* 
ği  yerlerde  gerçekten  çeki¬ 
lecek  yeni  bir  şev  kalma¬ 
mıştır*  Otel  veya  motel 
pencerelerinden  her  şey  ay- 
m  gözükür. 

Fakat  bütün  bunlardan 
uzaklaşılır,  o  zamana  ka¬ 
dar  gidilmeyen  bir  yere  gi¬ 
dilir,  bir  kere  resini  çekilen 
yerden  bir  parça  uzaklaşı¬ 
lır,  sabah  veya  akşam  ışı¬ 
ğından  faydalanılır  ve  hiç 
aldırılmayan*  o  insana  ön¬ 
ceden  basit  görünen,  yüz¬ 
lerce  konu  değişik  bir  ışık 
altında  filme  çekili  ise*  bir¬ 
den  bine  çekilen  resim  bam¬ 
başka  bir  hava,  bir  parlak¬ 
lık,  bir  görümü  Kazanır* 
Bunun  için  bir  parça  hayal 
gücü,  cesaret  ve  dikkatle 
etrafa  bakabilme  yeteneği 
kâfi  gelin 


Kıyıdan  biraz  ileride  küçük  bir  kaya 
vardır  ve  sabahtan  akşama  kadar  yüzler¬ 
ce  ufak  dalga  ona  çarpar,  kırılır  ve  köpü¬ 
rür.  İşte  böyle  bir  konudan  bir  kaç  seri 
fotoğrafı  için  faydalanın  jz.  Belki  bir  kız 
arkadaşınız  bu  kayaya  çıkmak  isteyecek¬ 
tir  ve  ayakla  nrıın  kayması  ona  her  türlü 
yapmacık  c)  hareketlerini  unutturacak  ve 
sîze  lamaıniyie  tabii  bir  kaç  resim  alma 
olanağını  verecektir.  Burada  çekeceğiniz 
enstantanelerde  «buraya  bak.  gülümse  U 
gibi  kumandalardan  hiç  birine  lüzum  kal¬ 
maz. 

Normal  bir  objektifle  çekilen  resimler¬ 
de  denizin  genişliği  resmini  aldığınız  «de¬ 
niz  kızla  rina  4,  veya  kayalara  cazip  bir 
çerçeve  vazifesini  görür. 

Amatörlerin  arasında  hareketi  sevenler 
esas  motiflerini  resmin  üst  üçle  birine 
yerleştirmekten  hoşlanırlar.  Ötekiler  ise 
resmin  en  önemli  kısmını  alt  üçte  bîre  ge¬ 
tirirler  ve  kırmızı  filtre  kullanarak  gök¬ 
yüzünü  lamamîyle  «siyaha  boyarlar».  Bu 
Koyu  kııliselcrin  önünde  de  «deniz  kuşla¬ 
rı*  açık  bulut  yığınlarıyla  rekabet  ededen 

Büyükbaba  devrinden  kalma  o  meşhur 
kuralı  da  artık  unutunuz :  «Resim  çeker¬ 
ken  güneşi  daima  arkanıza  almalısınız!» 
Tatil  elemek  güneş  demektir  ve  onun  da 
resmin  içine  girmeğe  hakkı  vardır.  Doğru 
dan  doğruya  deniz  kenarında  hareket  et¬ 
mekte  olan  birinin  kollan  anısından  görü¬ 
nebileceği  gibi,  suda  bir  görüntü,  yansıma 
olarak  da  resme  girebilir.  Zira  hiç  bir  yer 


de  güneş  bir  su  yüzeyinde  göründüğü  ka¬ 
dar  güzel  görünmez  ve  bunun  için  de  ge¬ 
ne  sudan  daha  iyi  bir  ayna  tasarhnnmaz. 
En  küçük  diyafram  kullanmak  ve  güneşi 
vîzörde  tam  görmek  şartıyla  en  güzel  bir 
kaç  eksenli  ışın  resimleri  meydana  gelir. 
Bu  etki  su  üzerinde  dans  eden  yüzlerce 
yansımaları  da  beraber  almak  suretiyle 
daha  da  kuvvetlenebilir.  Modelinizi  böyle 
bir  fonun  içine  sokmağa  çatışın,  onun  her 
zaman  bir  kız  arkadaşınız  olmasına  da  lü¬ 
zum  yoktur.  Eski,  yıpranmış  bir  sandal, 
denize  girmek  üzere  hazırlanan  ve  bir  tür¬ 
lü  karar  veremeyen  küçük  bir  çocuk,  ko¬ 
şarak  yüksekten  suya  atlayan  bir  yüzücü. 
Bütün  bunlar  ışıktan  parlayan  bir  fon  içe¬ 
risinde  siyah  slüetler  olarak  kıyıda  ataca¬ 
ğınız  bütün  tek  ve  grup  resimlerinden  çok 
daha  fazla  şey  ifade  ederler. 

Fakat  bazıları  siluetlerden  o  kadar  hoş 
lannıaz.  Işığa  karşı  alınan  resimler  ise  dai¬ 
ma  böyledir.  İlâve  olarak  kullanılan  bir 
flaş,  modelin  yüzünü  aydınlatmak  için  tu 
t  ulan  bir  gazete  veya  açık  renkte  bir  hav¬ 
lu  istenilmeyen  bu  gölgeleri  ortadan  kaldı 
rabîlir.  Yalnız  burada  dikkat  edilecek  bîı 
nokta  vardır:  Resmini  çekeceğiniz  moti¬ 
fin  aydınlığını  her  zamanki  gibi  fotoğraf 


Kaidemiz  bir  odanın  penceresinden  bütün  kıyıyı  içine  alan  bir  fotoğraf 
çekebilir  ve  sonra,  uygun  bir  zaman  seçerek  deniz  kenarında  olan  bitenleri 
yakından  ve  seri  halinde  saptayabilirsiniz-  Bu  gibi  resimler  ve  en  iyi  anılardır 
i*  onlara  bakmaktan  daima  zevk  alınır .  Onlar  yasayan  fotoğraflardır  (39  cu 
sayfadaki  ve  alt  sol  küfedeki  resimler.) 

Yalnız  esas  ilgilendiğiniz  feyi  almak  isterseniz,  hazan  teleobjektifine  ihtiyacınız 
olacaktır.  Dağ  kenarındaki  eıder  (ortada)  buna  en  iyi  bir  misaldir.  Görülen 
yatıuz  onlar,  yalnız  istenilen  şeylerdir.  Testi  resimleri  geniş  açı  objektifiyle 
alınmıştır .  On  ve  arka  plânın  aynı  şekilde  net  olması  ancak  onunla  kabildir 

(Üstte  sağda). 


makinenizin  bulunduğu  yerden  pozmetre 
ile  ölçünüz  ve  ilâve  olarak  resmin  yalnız 
bir  parçasını  aydınlattığınız  için  bunu  dik¬ 
kate  alarak  diyaframınızı  küçültmeyiniz  t 
Esas  resmi  alacağınız  diyafram  kâfidir. 
Böyle  resimleri  bir  kaç  kere  denerseniz, 
siz  de  onlardan  hoşlanacak  ve  çoğun  ışığa 
karşı  resim  çekmeği  tercih  edeceksiniz. 

Hareketteki  suda  da  çok  ilginç  motif¬ 
ler  bulmak  kabildir :  Denize  atlayan  yüzü¬ 
cünün  etrafa  sıçrattığı  su,  yosunlu  kaya¬ 
lara  gelip  çarpan,  köpüklenen  ve  dönen 
dalgalar,  aynı  zamanda  yüzücülerin  krem¬ 
lenmiş  sırtlarında  kalan  su  damlatan. 
Böyle  resimler  albümünüzü  güzelleştir¬ 
mekle  kalmaz,  daha  bir  çok  yeni  fikirlerin 
doğması  için  çağnşımlar  yapar. 

Bu  gibi  resimlerde,  poz  süresi  ne  kadar 
ufak  tutulursa  (1/150-1/1000  saniye)  su 
da  o  kadar  keskin,  incimsi,  hatta  cam  ve¬ 
ya  çelik  gibi  sert  görünür,  özellikle  bir  dc 
karşı  ışık  yansımaları  su  damlacıktan  için¬ 
den  geçerek  onlan  parlatırlarsa !  öte  yan¬ 
dan  suyun  yumuşak  olarak  resmini  almak 
için  daha  yavaş  poz  müddetleri  kullanıl¬ 
malıdır  (1/15-130).  Çünkü  yalnız  hareket 
esnasındaki  netsizlik  bakanlara  suyun  ak¬ 


makta  olduğu  hissini  verir.  Eğer  denizin 
tam  köpüklendiği  anda  otüratöre  basabi¬ 
lirseniz.  1/125  saniye  ile  suyun  her  iki  ka¬ 
rakteristiğini  bir  resimde  birleştirmek  ka¬ 
bil  olabüir.  Bunu  birkaç  kere  denerseniz, 
alacağınız  sonuçlar  sizi  hayrete  düşürecek¬ 
tir. 

Su  resimleri  ve  özellikle  sıçrayan  su  ve 
su  damlalarının  fotoğrafım  çekmeğe  he¬ 
vesli  olanlar,  kameraları  ile  suyun  olduk 
ça  yakınına  gitmek  zorundadırlar,  bu  da 
hazan  fotoğraf  makinalanna  su  sıçraması¬ 
na  ve  onların  çok  nazik  olan  mekanizma¬ 
larının  ıslanmasına  sebep  olabilir.  Bunun 
için  uzakta  kalmak  ve  kabilse  tele  objek¬ 
tif  kullanmak  faydalı  olur.  Bununla  bera¬ 
ber  ucuz  kameralarla  da  biraz  daha  uzak¬ 
tan  güzel  deniz  ve  kıyı  resimleri  çekile¬ 
bilir. 

Poz  sürelerindeki  değişiklikler  suyu  na* 
stl  değiştirebiliyorsa ,  kameranın  yerinin 
ve  objektifin  alış  açtctsmtn  değiştirilmesi 
de  alınacak  resmin  perspektifini  değiştirir. 

Evet,  çekeceğimiz  resmin  perspektifini 
her  zaman  değiştirmek  elimizdedir.  Bu  sa¬ 
yede  resme  bir  derinlik,  mücessemlik,  ver¬ 
mek  kabil  olur.  Dar  resim  açısı  yüzünden 
bir  teleobjektif  resim  alınacak  alanı  kü- 
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çülür  ve  negatifle  her  şey  daha  büyiik  gi> 
rünür.  Nasıl  ki  göz  çak  uzakla  bulunan 
cisimler  arasındaki  uzaklıkların  farkında 
olamazsa,  teleobjektif  ile  çekilen  resimler¬ 
de  de  orta  plân  ile  arka  plân  adeta  birbi¬ 
rine  yapışıkmış  gibi  çıkar  Gerçi  oklukça 
yüksek  bir  yerden  alman  bir  resimde  bir 
parça  derinlik  hissedilir  (otel  odasından 
alınan  *  kıyıdaki  sandallar»  resmindeki  gi¬ 
bi  h  Fakat  amatör  bu  resmi  deniz  kıyısın¬ 
dan  almış  olsaydı,  böyle  bir  etkisi  olmaya¬ 
cak  ve  teleobjektif  bütün  resmi  derinlik¬ 
siz  bir  hale  sokacaktı,  öte  yandan  »dağ 
kenarındaki  evler»  resmi  uzaktan  bir  te 
leobjektifle  alınmıştır  ve  burada  onun  de¬ 
rinliği  ortadan  kaldıran  etkisi,  resmin  özel¬ 
liğini  onaya  çıkarmış  ve  öteki  ayrıntılara 
önem  vendirmemişiîr.  Teleobjektifle  alınan 
resimlerde  arka  plân  kaybolur,  ön  plânda¬ 
ki  kayalar,  deniz  ve  varsa  deniz  kızı  ta- 
mamiyle  yalnız  kalır.  Net  derinliği  dardır. 

Buna  karşın  geniş  açı  objektifi  ise  ge¬ 
niş  net  derinlik  alanlarını  içine  alır,  ön 
plânla  arka  plân  aynı  derecede  nettir  ve 
resmin  içine  normalden  çok  fazla  şey  gi¬ 
rer.  ön  plânda  uzun  bir  masanın  üzerinde¬ 
ki  vazo  ile  arka  plândaki  duvar  ve  üzerin¬ 
deki  tablolar  aynı  netlikte  çıkarlar,  yani 
burada  aynnıı  esasla  beraber  ve  onun  ya¬ 
nında  yer  alır.  Testilerin  fotoğrafı  bu  hu¬ 
susta  iyi  bîr  Örnek  verir,  Böylece  bir  fo¬ 
toğrafta  geniş  ilişkiler  kurmak  kabil  olur. 
Yalnız  geniş  açı  objektifiyle  resim  çeker¬ 
ken  çok  daha  büyük  bir  dikkat  ve  derin 
düşünmeye  ihtiyaç  vardır,  çünkü  ön  plân- 

İSTATİSTİKLERİN 
YANILTICI  TARAFLARI 


WhUhrop  PARKHÜRST 

Günlerden  bir  gün  —hikâye  böyle  baş¬ 
lıyor—  tanınmış  bir  operatör  çok  teh¬ 
likeli  bir  ameliyata  hazırlanıyor  ve  hasta¬ 
sı  da  korku  dolu  gözlerle  ona  bakıyordu, 
ünlü  doktorun  son  zamanlarda  en  fazla 
sevdiği  şeylerden  biri,  matematikle  ve 


da  birleşen  arka  plânın  birbiriyle  man  t  i  kî 
bîr  bağlantısı  olursa,  resim  kuvvet  kaza¬ 
nır,  aksi  takdirde  anlamsız  olur.  Eğer  il¬ 
ginç  bir  ayrıntının  resmi  çekilirken  arka 
plânı  keskin  net  olmuş  bir  şekilde  almak 
unutulursa,  güzel  olabilecek  bîr  resim  ta- 
mamıyl  e  bozulmuş  olur. 

Geniş  açt  objektifiyle  alınacak  bir  re - 
simde  arka  plân  İht  plânı  bozacak  bir  du¬ 
rum  gösteriyorsat  o  zaman  dar  net  alan! t 
teleobjektifi  kullanmak  yerinde  olur. 

Yalnız  normal  objektifli  makinası  olan¬ 
lara  bir  tescili  olarak  şunu  söyleyelim  ki 
sizin  genellikle  çekmek  istediğiniz  bütün 
tatil  resimlerinde  esas  motif  Ön  plândadır. 
Yakın  bir  yerde  durmak  ve  küçük  bir  di¬ 
yafram  kullanmak  şartıyla  »geniş  açılı  ob¬ 
jektifle»  elde  edeceğiniz  hava  pek  güzel 
sağlanabilin  Tabii  bir  parça  uzağa  gitmek 
ve  büyük  diyafram  açıklığı  kullanmakla 
da  ilerde  Filmin  bir  parçasını  seçerek  ag¬ 
randisman  yaptığınız  zaman,  bir  teleobjek¬ 
tif  etkisi  kazanmış  olursunuz*  Tabiî  gene 
bîr  parça.  Normal  objektifin  »hepsinden 
bir  parça»  karakteristiği  kâfi  geldiği  müd¬ 
detçe,  «normal*  fotoğraf  çekmekten  ayrıl¬ 
mayınız. 

Eğer  tatil  İzlenimleriniz  normalin  üs¬ 
tüne  çıkıyorsa,  normal  fotoğraf  makinesi¬ 
ne  takılmak  üzere  bir  teleobjektif,  bir  de 
geniş  açı  objektifi  almanın  sırası  gelmiş, 
demektir, 

HOBBY'detı 


özellikle  ihtimali  hesap  formülleriyle  ve 
istatistikler  ile  uğraşmaktı. 

Operatör  güven  verici  bîr  gülümseme 
ile  hastasına  döndü  ve  »dostum,  dedi,  üzü¬ 
lecek  hiçbir  şey  yoktur,  sizi  kesin  olarak 
temin  ederim  kİ,  esaslı  ıslat  isti!  'ere  göre 
bu  ameliyattan  kurtulma  şansı  yüzde  bir¬ 
din  Bununla  beraber  sizin  büyük  bir  ta¬ 
lihiniz  varmış  ve  ben  bunu  kesin  mate¬ 
matik  kanunlara  dayanarak  size  söyleye¬ 
bilirini.* 

Vc  ünlü  doktor  kendinden  emin  ve 
memnun  bir  tavırla  sözlerine  devam  etti : 

*Ben  şimdiye  kadar  tam  99  hastada  ay¬ 
nı  ameliyatı  yapmış  bulunuyorum  ve  bun¬ 
lardan  hepsi  ameliyat  masasında  öldüler. 
İhtimali  hesapların  matematiksel  olarak 
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kesinlikle  ispat  ettikleri  gibi  100'cü  ameli¬ 
yat  büyük  bir  haşan  olacaktır  ve  sizde  o 
talihli  100'cü  hastasınız»» 

Bu  sözler  üzerine  hasta  rahat  bîr  ne* 
fes  aldı,  üç  saat  sonra  ameliyatı  yapıldı. 
Bir  saat  sonra  da  adamcağız  öldü. 

Bu  küçük  hikâyeden  çıkarılacak  sonuç, 
matematik  kanunlarının  yanlış  tefsir  edil¬ 
mesinin  insanın  başına  kara  bir  cehalet 
ile  büyük  bir  dikkatsizliğin  beraberce  ge¬ 
tireceği  kadar  çok  belâ  getirebileceğidir. 

Tabiî  bu  operatörler  için  doğru  olduğu 
kadar  kamyon  şoförleri  için  de  doğrudur. 
Büyük  kamyon  sürücülerinin  de  ihtimal 
hesaplarını  yanlış  kullandıkları  veya  on¬ 
lardan  yanlış  sonuçlar  çıkardıkları  vaka¬ 
lar  da  epey  çoktur* 

örneğin,  istatistiklere  göre  bir  kamyon 
şoförü  1.000.000  kilometre  hiçbir  kaza  yap¬ 
madan  çalışabilir;  fakat  5.000  şoförden  an¬ 
cak  biri  böyle  tem*2  bir  sicile  sahiptir. 

Şimdi  taze  sebze  taşıyan  bir  kamyon 
katarının  sürücüsü  olan  bir  şoförü  de  ala¬ 
lım  ve  şehirlerarası  süper  ekspres  yolla¬ 
rından  birinde  gitmekte  olduğunu  varsa¬ 
yalım.  O  titiz  bir  adam  olduğu  için  şim¬ 
diye  kadar  günü  gününe  yaptığı  kilomet¬ 
releri  yazmağı  bir  alışkanlık  haline  sok¬ 
muştur  ve  tam  o  anda  sayaca  bir  göz  at¬ 
mış  ve  999.999  kilometreyi  salimen  geçtiği¬ 
ni  görmüştür. 

Aklınca  1.000,000  kilometrenin  istatik 
bakımdan  bir  sınır  olduğunu  kabul  etti¬ 
ğinden,  bundan  sonra  yapacağı  bir  kilo¬ 
metrenin  ona  felâket  getireceğine  inanı¬ 
yor,  bu  inançla  da  derhal  durmasının  mîi- 


Anahtan  bir  türlü  butamtyorum . 


nasip  olacağına  karar  veriyor  ve  sıkı  hır 
frenle  koskoca  kamyon  katarını  durduru¬ 
yor,  o  sırada  onu  aynı  hızla  ve  yakın  bir 
mesafeden  izleyen  bir  otomobil  ise,  bu¬ 
nun  farkına  varıncaya  kadar  kamyon  ka¬ 
tarına  bindiriyor  ve  biran  içinde  bütün 
yol  bir  sebze  salatasına  dönüyor.  Sürücü¬ 
nün  yanlış  bir  tefsiri  ona  imkân  vermiş 
olmasına  rağmen,  tabii  milyon  kilometre¬ 
lik  istatistik  sınırının  kendisi  kazayı  yap¬ 
madı,  Asıl  sebep  arkadaki  otomobili  kul¬ 
lanan  şahsın  ehliyetini  aldıktan  sonra  an¬ 
cak  100  kilometrelik  bir  mesafe  sürmüş 
olması  ve  böyle  âni  durumlarda  ne  yapa¬ 
cağını  bîlemcmesiydi.  Sebebi  ne  olursa 
olsun,  kamyon  şoförü  bütün  ömrü  boyun¬ 
ca  başına  gelen  kazayı  istatistik  adındaki 
esrarengiz  bir  kanunun  sonucu  olarak  ha¬ 
zırlayacak  ve  buna  böyle  inanacaktı. 

>  Başka  bir  misâl  alalım. 

Gene  roevçut  istta isliklere  göre  o.  kara- 
yoJ  kazalarının  büyük  bir  çoğunluğunun 
sürücünün  evinden  50-70  kilometre  uzak 
bir  çevre  içinde  meydana  geldiğini  işitmiş- 
tir.  Bu  yüzden  o  da  bu  bölge  içinde  ara¬ 
basını  çok  dikkatle  sürmektedir.  Fakat  bir 
kere  bu  bölgenin  dışına  çıktı  mı,  artık  ne 
hızına,  ne  de  etrafına  o  kadar  önem  ver¬ 
meğe  lüzum  görmez  ve  bu  yüzden  de  evin¬ 
den  1000  küsür  kilometre  uzak,  nemli  bir 
karayolundan  geçerken  kayarak  bir  hen¬ 
değe  yuvarlanmasının  ve  bir  bacağım  kır¬ 
masının  önüne  geçememiştir. 

Gene  istatistikle  ilgili  bir  gerçeğin  yan¬ 
lış  tefsiri  böyle  bir  kazanın  meydana  gel¬ 
mesini  mümkün  kılmıştır,  fakat  asıl  sebep 
yüksek  hız  ve  havanın  yağmurlu  oimpsıy- 


43 


d».  Bu  yüzden  basit  matematik  verilerin¬ 
den  dikkatsizce  faydalanılması  zararlı  so¬ 
nuçlara  (hattâ  felâketlere)  sebep  olabilir. 

Son  olarak  vereceğimiz  kuramsal  bir 
olay  misâli  durumun  daha  iyi  anlaşılma¬ 
sına  yardım  edecektir.  25  yaşında  hali  vak 
ti  yerinde  bir  genci  ele  alalım. 

Tam  25'ci  doğum  günü  o  şöyle  düşü¬ 
nür: 

«Bugün  tam  25  yaşına  basıyorum,  ev¬ 
liyim,  iki  çocuğum  var,  belki  bir  hayat  si¬ 
gortasına  girmeyi  düşünmem  doğru  ola¬ 
cak  artık.  Fakat  sigorta  satış  memurunun 
bana  gösterdiği  çizelgelerde  benim  daha 
45  yıl,  hattâ  tam  olarak  45,5  yıl  ömrüm  ol¬ 
duğu  yazılıdır,  öyleyse  şimdiden  bu  kadar 
çok  sigorta  primi  ödememe  ne  lüzum 
var  ?  Bu  parayı  başka,  daha  faydalı  işler¬ 
de  pek  güzel  kullanabilirim.  Bence  ken¬ 
dimi  şimdiden  sigorta  ettirmek  paramı  is¬ 
raf  etmek  demektir,  bir  30  yaşma  geleyim 
de  o  zaman  düşünürüm. 

5  yıl  sonra  30'cu  doğum  gününde  şöv* 
Ic  düşünür: 

«Gördün  mü,  iyiki  beklemişim  de  sigor¬ 
ta  olmamışım,  şöyle  bir  35  yaşma  kadar 
beklesem  fena  olmaz,  o  zaman  bile  daha 
36,1  yıllık  ömrüm  var  demektir». 

Yaşlandıkça  aynı  düşünce  ve  deliller 
onu  izlemekte  gecikmez.  Hattâ  50  yaşında 


bile  tasarruf  ettiği  sigorta  primlerini  düşü¬ 
nerek  verdiği  karardan  dolayı  memnun 
olur.  O  yalnız  önemli  bir  para  tasarruf  et¬ 
mekle  kalmamış,  aynı  zamanda  hem  hayat¬ 
ta  bulunmaktadır,  hem  de  Hükümetin  res¬ 
mî  istatistiklerine  göre,  daha  23  yıllık  bir 
^mre  sahiptir.  Fakat  artık  bir  parça  da 
ihtiyatlı  olmağa  ve  60  yaşına  gelince  mu¬ 
hakkak  hayat  sigortasına  girmeğe  karar 
verir. 

Fakat  ne  çareki  tam  60  yaşına  girece¬ 
ği  gün  bir  trafik  kazası  bütün  bu  ihtiyatlı 
düşüncelere  birden  son  vermiştir. 

Anlattığımız  bu  acıklı  olaylardan  alına¬ 
cak  hisseyi  daha  fazla  açıklamağa  lüzum 
yoktur.  Operatörün  99  başarısızlığından 
sonra  100‘üncünün  kesin  olarak  olumlu 
bir  sonuç  vermesine  inanmasından  ta  ken¬ 
dini  sigorta  ettirmekten  kaçınan  şahsın 
düşüncelerine  kadar  hepsi  traji- komik 
şeylerdir.  Burada  verdiğimiz  örnek  vaka¬ 
lar  özellikle  fazla  mübalağa  edilerek  seçil¬ 
miştir.  İşin  esas  noktası  şudur: 

İstatistikler,  ilk  bakışta  göründüğü  gibi 
kesin,  statik  şeyler  değildir,  onlar  son  de¬ 
recede  dinamik  ve  bir  amatör  matematik¬ 
çinin  elinde  fazlasıyla  patlayıcı,  tehlikeli 
silâhlardır.  Dikkat  edilmezse,  onlar  insanı 
iflâstan  dolayı  mahkemelere,  hastanelere 
ve  hattâ  mezara  bile  götürebilir. 

Scitnct  DlCEST'ten 


İnsanın  çevresine  ve  onun  alışkanlık  ve  fikirlerine  uymasının  bir  yüzü, 
kendisini  o  çevrenin  bir  üyesi  sayması,  sadakat  ve  dayanışma  göster¬ 
mesidir.  öteki  yüzü  ise  monotonluk,  totaliterlik  ve  saplanıp  kalma,  ye¬ 
rinden  kımıldayamadıktır.  Hakikat  şudur  ki,  sosyal  ve  kişisel  hayatta 
uyma  ile  başkalığın  her  ikisi  de  kaçınılmaz  niteliklerdir  ve  bunlardan 
biri  daima  ötekini  tamamlamaktadır. 

David  Mandelbaum 

İnsanın  sahip  olduğu  her  davranış  veya  alışkanlık,  ne  kadar  faydalı  olur 
sa  olsun,  onun  düşünme  ve  sual  sormanın  değişik  yollarına  karşı  daha  az 
eğilim  göstermesine  sebep  olur.  O  kendi  alışık  olduğu  ortamında  hareket 
etmekte  kendini  daha  becerikli  hisseder  ve  değişikliklere  karşı  daha  az 
hoş  yüz  gösterir.  John  GARDNER 
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rniMiH 

ŞİKÂYET  ETME  VE  ŞİKÂYET  DİNLEME  SANATI 


Hdfcfı  bir  eleştiriyi  yapmak  da  karştlamak 
da  kolay  değildir.  Fakat  aşağıdaki  tavsi¬ 
yeli  r  in  size  yardımı  olabil  ir , 

¥k  f  i  İyon  [arca  insan  haksızlığa  uğradı  k- 
V  j  lannı  düşündükleri  halde  münasip 
bîr  şekilde  şikâyetle  bulunmadıkları  İçin 
belki  de  yaşantı lannda  büyük  bir  dönüm 
noktası  ve  gelişme  sağlayarak  olan  bir 
fırsatı  kaçırmışlardır.  Bunlardan  bazı  lan 
yapacakları  meşru  itirazın  kendileri  için 
faydadan  çok  zarar  doğuracağını  düşüne¬ 
rek,  şikâyet  etmeketnse  susmayı  tercih  et¬ 
mişlerdi  t.  Bir  kısmı  da  yanlış  olarak  şikâ¬ 
yetin  bir  çeşit  geçimsizlik,  yüzsüzlük  veya 
da  şirretlik  sayılacağı  sanısına  kapılmış¬ 
lardır.  Bu  gibiler  daha  çok  mütehakkim 
ve  aşırı  disiplinli  ana  ve  babaların  yetiştir* 
dikleri  kimseler  olup,  daima  tenkit  edil¬ 
mekten  ve  azarlanmaktan  kaçınmışlardır, 
Başka  bir  kısmı  da  başkalarına  karşı  uy¬ 
sal  davrandıktan  takdirde  daha  çok  tak¬ 
dir  edileceklerini  sananlardır.  Ama  bunla¬ 
rın  hemen  hepsi  daima,  İtirazlarını  dile  ge¬ 
tirdikleri  halde  dinlenilmediklerini  düşü¬ 
nürler.  Halbuki  çoğukez  bunların  hoşnut¬ 
suzluklarım  ifade  edişlerinde  çok  çekin¬ 
gen  hareket  ettikleri  veya  şikâyetlerinde 
konu  dışı  bir  sürü  ayrıntılara  giriştikleri 
için  asıl  şikâyet  konusu  İhmal  edilip  bir 
kenarda  kalmıştır. 

Samimi  ilişkilerde  bir  ki^i  diğerinin 
davranışından  ötürü  üzüldüğü  halde,  çok 
kere  üzüntüye  sebep  olan  kimse  yaptığını 
bilmez,  kendisine  söylenmedikçe  de  bunu 
hiçbir  zaman  anlayamaz.  Bu  sırada  mü- 
tessir  olan  ve  bundan  dolayı  sesini  çıkar¬ 
mayan  kimse,  karşısındaki  hakkında  fena 
düşünmeye  başlar.  Üzüntüsünü  belli  etme¬ 
diği  için  de,  eğer  belli  etmiş  veya  bildir¬ 
miş  olsaydı,  kendisine  karşı  takınılan  fena 
davranışın  değişip  değişmîyeceğini  de  an¬ 
layamaz. 

Birçoğumuz  istemediğimiz  halde  sevdi¬ 
ğimiz  kimselere  karşı  acı  ve  ıztırap  verme 
durumlarına  düşeriz.  Eğer  bir  arkadaşınız 
veya  eşiniz  söz  veya  davranışlarıyla  sizi 
üzecek  birşey  yapmışsa,  bunu  söylemek 
ve  ona,  size  karşı  iyi  niyetini  gösterme 
fırsatını  vermek  sorumluluğu  size  aittir. 
Fakat  şikâyet  etmek  bir  sodrumhıluk  ol¬ 


duğu  kadar  bir  sanattır  da.  Haklı  ve  etki¬ 
li  şekilde  bir  şikâyet  de  ancak  eğitimle  el¬ 
de  edilir. 

Eleştirilerde  bulunmak  ve  eleştirileri 
karşılamak  konusunda  yıllarca  üniversite 
öğrencileri  ve  evli  çiftler  üzerinde  yapılan 
çalışmalara  dayanan  ve  aşağıda  sıralanan 
prensipler,  birçok  ilişkilerde  yapıcı  bîr  ha¬ 
berleşmenin  devam  ettirilmesine  yardım¬ 
cı  olmuştur, 

Eleştiride  bulunma : 

l.  Şikâyetinizi,  sizi  incittiğini  düşündüğü¬ 
nüz  kimseye  yapınız,  başkasına  yapma¬ 
yınız, 

L  Arkadaşınızın  davranışına  başka  biri¬ 
nin  yanında  karşı  çıkmayınız. 
Birçoklarına  göre  el k eştirilmek,  şahsen 
saldırıya  uğramakla  eşil  sayılır.  Arkadaşı¬ 
nızı  (bu  kimse  eşiniz  de  olabilir)  başka  la- 
nmn  yanında  eleştirirseniz,  onu  ayrıca 
söylediğiniz  sözler  kadar  bu  hareketinizle 
de  İncilmiş  olursunuz.  Ona  karşı  bir  hak¬ 
kaniyet  ve  kendiniz  için  de  doğru  bir  dav¬ 
ranış  olmak  üzere,  onunla  yalnız  kalınca¬ 
ya  kadar  bekleyiniz. 

3.  Şikâyetçi  olduğunuz  kimsenin  davra¬ 
nışını  başkalarının  ki  İle  karşılaştırma¬ 
yınız. 

Hiç  kimse  başkasından  daha  aşağı  gö¬ 
rünmek  istemez,  Şikâyet  haklı  nedenlerle 
de  yapılsa,  başkalanyla  mukeyese  edilen 
kimse  çoğu  kez  şikâyeti  dinlemez.  Ayrıca 
bu  gibi  karşılaş  tınmalarda  esas  nokta  göz¬ 
den  kaybolur. 

4.  Şikâyetinizi,  muhatabınızla  yalnız  kal¬ 
dığınız  ve  onunla  rahat  konuşabileceği¬ 
niz  Uk  fırsatta  yapınız. 

Başka  birçok  görevler  gibi,  birşey  ko¬ 
nuşup  halletmek  de  bunu  geriye  bıraktık¬ 
ça  güçleşir.  Beklemek  kızgınlığınızın  birik¬ 
mesine  sebep  olduğu  gibi,  gereksiz  bir  ta¬ 
kım  sözlerin  söylenmesi  ihtimalini  de  ar¬ 
tırır. 

5.  Bîr  noktayı  belirttikten  ve  karşınızda* 
kinin  de  bunu  dikkatle  düşünüp  taşın¬ 
dığını  gördükten  sonra  aynı  şeyi  tek 
rarlanı  ayınız. 

Bir  şikâyeti  veya  eleştirmeyi  sabırla 
dinlemenin  mükâfatı,  aynı  şuçun  tekrar 
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tekrar  tartışılmasını  dinlemekten  kurtul* 
maktır. 

6.  Muhatabınızın  ancak  değiştirebileceği 
hareketler  hakkında  şikâyette  bulunu¬ 
nuz.  , 

Bir  kimseden  bağırmamasını  istiyebi- 
I irsiniz,  fakat  ondan  size  kızmamasını  is* 
terseniz,  bu  takdirde  ondan  çok  şey  isti¬ 
yorsunuz  demektir.  Çogukez  hastalarım 
tî:ın  muayenehaneme  geldikleri  zaman  gü¬ 
neş  gözlüklerini  çıkarmalarını  isterim.  Bu 
hem  onlann  ve  hem  de  benim  yaranma¬ 
dır.  Çünkü  hastalanmın  gözlerini  gördü¬ 
ğüm  zaman  durumlarım  daha  iyi  takdir 
edebilir,  kendileriyle  daha  iyi  temas  sağ* 
(ayabilirim.  Ötcyandan  bu  kimselerin 
muayenehaneme  gözlükle  gelmelerini  ço- 
ğukez  nedeni,  sinirlilik  olduğu  için  onlar¬ 
dan  sinirlenmemelerini  istemem,  yersiz 
bir  hareket  olurdu. 

7.  Her  defasında  yalnız  bir  şeyden  şikâyet 
etmeye  çalışınız. 

Eğer  çok  şeyden  şikâyet  ederseniz,  mu¬ 
hatabınızın  moralini  bozar  ve  belki  de 
bövlece  asıl  amacın  gözden  kaçmasına  se¬ 
bep  olursunuz,  örneğin  amirinizin  yanma 
terfiinizi  istemek  için  girdiyseniz,  ona  oda¬ 
nızdaki  halının  eskiliğinden  bahsetmeyi¬ 
niz.  Konu  halı  fiyatlarına  dönüşürse,  belki 
amiriniz  size  halınızın  değiştirileceği  hak¬ 
kında  vereceği  bir  sözle  sizi  başından  sa¬ 
var  ve  siz  de  yanından  tatmin  edilmemiş 
olarak  ayrılırsınız. 

8.  Şikâyetinize  bir  giriş  yapmadan  başla¬ 
yınız. 

«Lütfen  beni  dinleyiniz.  Size  uzun  bir 
zamandanberi  söylemek  istediğim  bir  hu¬ 
susu  arzcdeccğim.  Sözlerim  belki  sizi  inci¬ 
tecektir.  Ama  lütfen  darılmayınız..»  gibi 
girişlerden  daha  kötü  birşey  olamaz.  Bu 
sözlerle  karşınızdakinin  acı  bir  reaksiyon 
göstermemesini  sağlayacağınız  yerde,  eli¬ 
nizdeki  şırınga  ile  ona  öldürücü  bir  iğne 
batırıyorsunuz  demektir.  Yaptığınız  giriş 
onda,  yapacağınız  şikâyetin  çok  ağır  ve 
acı  olacağı  kanısını  uyandıracak  ve  belki 
de  bu  yüzden  dostça  yaptığınıza  inandığı¬ 
nız  şikâyeti  muhatabınız  aynı  derecede 
dostça  bir  davranışla  karşılayamayacaktır. 

9.  iyi  niyetle  yaptığınız  bir  şikâyetten 
sonra,  özür  dilemeyiniz. 

Özür  dilemek  ancak  elde  ettiğiniz  başa¬ 
rıyı  azaltır  ve  zihninizde  şikâyetçi  olduğu¬ 
nuz  konuda  haklı  olup  olmadığınız  hak¬ 
kında  bir  tereddüdün  doğmasına  sebep 
olur,  özür  dilemek,  karşınızdakinden,  ken¬ 
disiyle  aynı  kanıda  olmadığınızı  bildirdi¬ 


ğinizden  dolayı  duyduğunuz  gerginlik  pe- 
deniyle,  yere  yıkılmaktan  korumak  üzere 
sizi  kucaklamasını  istemeniz  gibi  birşey- 
dir.  Bunu  yapmakla  muhatabınızı  lüzum¬ 
suz  bir  yük  altına  sokmuş  olursunuz. 

10.  Acı  sözlerden  kaçınınız.  Acı  sözlerin  de¬ 
ğişmez  teşvikçileri  nefret  ve  kokudur. 
Nefretinizi  belli  etmeniz  muhatabınızın 
sizi  daha  dikkatli  dinlemesini  sağla¬ 
maz,  doğruca  kendisine  normal  hitap 
etmemekle  aksine  kendisine  karşı  duy¬ 
duğunuz  büyük  korkuyu  belli  etmiş 
olursunuz.  Acı  ve  iğneli  sözler,  ne  ka¬ 
dar  ustalıkla  söylenirse  söylensin  kor¬ 
kaklık  ve  sızlanmak  sayılır. 

1 1.  Şikâyette  bulunurken  muhatabınızın 
hareketindeki  sebep  ve  etkenleri  tartış 
mayınız. 

Dünyada  hiçbir  kimse  yokturki  «Lüt¬ 
fen  sözümü  kesmeyiniz»  ile  «Söylemek  is¬ 
tediğim  şeyi  bitirmeme  bir  türlü  müsaade 
etmiyorsunuz»  cümleleri  arasındaki  deği¬ 
şikliği  anlamasın. 

«Benim  sizi  ne  kadar  beklediğime  aldır¬ 
dığınız  yok»,  «Beni  kızdırmaya  çalışmak¬ 
tan  vazgeçiniz»  gibi  sözlerle  dinleyicinizin, 
hele  kendi  davranışlarına  yanlış  mâna  ver¬ 
diğinizi  de  anlayınca,  sizin  asıl  konunuzu 
umursamamasına  sebep  olursunuz.  Netice 
ile  kasıt’ı  birbirine  karıştırma  temayülün¬ 
den  kendinizi  kurtarmaya  çalışınız. 

12.  «Daima»  ve  «Hiçbir  zaman»  gibi  keli¬ 
meleri  kullanmaktan  kaçınınız. 

Bir  şikâyette  bulunurken  fikrinizi  kuv 
vetlendirmek  için  sarfettiğiniz  mübalağalı 
kelimeler  sözlerinizin  doğruluğundan  ve 
bununla  birlikte  gelen  psikolojik  avantaj¬ 
lardan  sizi  mahrum  eder. 

13.  Muhatabınıza  hiçbir  zaman  kompliman 
yapmamışsanız,  yani  sırası  geldiği  za¬ 
man  onu  methetmemişseniz.  onun  da 
sizin  eleştirmelerinize  açık  ve  amade 
olduğunu  beklememelisiniz.  Eğer  bir 
kimseden  zaman  zaman  şikâyet  etme¬ 
niz  söz  konusu  ise,  ona  zaman  zaman 
da  kompliman  yapmanız  gerekir.  Ayrı¬ 
ca,  eleştirilerinizi  dinleyenlere  bundan 
dolayı  teşekkür  etmenizi  de  tavsiye  ede¬ 
rim. 

Eleştirileri  karştlama : 

1.  Eleştirilirken  sakin  olunuz  ve  dinledi¬ 
ğinizi  karşınızdakine  belli  ediniz. 

Size  söylenenleri  uygun  bulunuz  veya 
bulmayınız,  bunun  tartışılması  sonra  ya¬ 
pılacak  bir  iştir. 
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2.  Sizinle  konuşan  kimseye  direkt  olarak 
bakınız, 

Ancak  böylelikle  size  söylenenleri  daha 
iyi  anlamak  olanağına  sahip  olur  ve  bunu 
da  karşınızdakine  göstermiş  olursunuz, 

3.  Sizi  eleştirmiş  olan  bir  kimsede  hiçbir 
surette  kusur  bulmayınız, 

örneğin  konuşurken  muhatabınız  bir 
gramer  yanlışlığı  yapsa,  bunu  kendisine 
söylemek  için  bîr  yanm  saat  bekleyiniz. 
Belki  o  zaman  bu  kusur  bulma  pek  olum* 
suz  karşılanmayabilir, 

4,  Karşınızdakine  canınız!  sıklığı  hissini 
vermeyiniz, 

İdare  edilmesi  en  zor  kimseler  başlan* 
gıçta  kavgacı  olup  ta  sonradan  köşeye  sı* 
kıştın  İdik  lan  zaman  ümitsizlikte  böyle 
yaptıklarını  söyleyenlerdin  Kolay  sırtı  ye- 
rc  gelen  kabadayılardan  olmayınız. 

5,  Jest  yapmayınız. 

Küstahlık  ve  düşüncesizlik  birçok  kim¬ 
selerce  kibirli  davranış  ve  karşısındakini 
küçük  görme  şeklinde  mânalandınlır  ve 
hemen  hemen  herkesi  yaralan 

6.  Şikâyette  bulunanı  karikatürizc  etme¬ 
yiniz. 

Bir  kimse  sizin  düşüncesiz  olduğunuzu 
söylerse,  onu  size  huysuz  demiş  olmakla 
itham  edip,  karşınızdakinin  yapmadığı  bir 
suçlamaya  karşı  kendinizi  savunmaya 
kalkmayınız.  Size  karşı  yapılmış  olan  bir 
suçlamayı  bilerek  mübalağa  ederseniz  suç¬ 
lama  sebeblerini  artırmış  olursunuz, 

7,  Konuyu  değiştirmeyiniz. 


Zekânızı  yapılan  şikâyetin  açıklık  ka¬ 
zanması  için  kullanınız,  yoksa  onu  müp¬ 
hem  hale  sokmak  için  değil.  * 

S.  Hakkınızda  yapılan  eleştirilerin  bazı 
gizli  ve  düşmanca  etkenlere  dayandığı¬ 
nı  ima  etmeyiniz* 

Eğer  karşınızdakine  neden  şikâyet  et* 
tığın  i  sorarsanız,  o  zaman  onun  şikâyeti 
İle  ilgilenmiyorsunuz  demektir  Kendisi 
hakkında  bir  soru  sormanız  gerekiyorsa 
bunu  sonraya  bırakınız. 

9.  Karşınızdakinin  şikâyetini  anladığınız 
hakkında  kendisinde  bir  kanaat  uyan¬ 
dırmış 

Şikâyet  konusunu  iyice  açıklamak  bu* 
nun  iyi  yollarından  biridir.  Böyle  yapmak¬ 
la  hakikaten  şikâyet  konusunu  anladığını¬ 
zı  ve  iyice  kavramış  olduğunuzu  ifade  et¬ 
miş  oluyorsunuz  demektir. 

Karşınızdakinin  yapıcı  bîr  eleştiri  ba¬ 
hanesiyle  sizi  küsurlamasına  müsaade  et¬ 
meyiniz.  Kuşu rlama  ile  eleştiriyi,  muhata¬ 
bınızın  makul  şikâyet  ölçüleri  içinde  kalıp 
kalmadığına  dikkat  ederek  ayırdedcbilip* 
siniz.  Snnmmkî  sizin  her  zaman  bir  eleş¬ 
tirinin  kısa  bîr  süre  için  geciktirilmesini 
İslemek  hakkınızdır.  Bunu  reddetmek  ve* 
ya  buna  tolerans  göstermemek,  eleştirinin 
mecburi  ve  zaruri  olduğunu  ifade  eder, 
İdeal  yol  dardır:  Eleştiriye  açık  olmalı¬ 
sınız,  fakat  eleştiri  İle  size  baskı  ve  zu¬ 
lüm  yapılmasına  müsaade  etmemelisiniz. 

PAG  E  ANT' tan  Çeviren:  G.  AT  AK  AN 


m  mil  ıi  uıı  ıiiisı 


Çtzgİ  filmlerinin  yaratıcı  Walt  Dtsney'in  dünyası  Fiorida'da,  şimdiye  kadar 
eşine  rastlanmayan  yepyeni  bir  stilde,  süper  modern  bir  otel  inşa  ediliyor. 


Otel  binasının  orta  yerinde  bulunan  hc 
tonarme  asansör  kulesinin  çevresine 
monte  edilen  A -şeklindeki  çelik  kafes  is* 
kelet,  çelik  kablolarla  askıya  alınmak  su¬ 
retiyle,  binanın  taşıyıcı  sistemini  teşkil 
ediyor. 

Bu  taşıyıcı  çelik  kafes  iskeletin  çerço 
ve  şeklindeki  boşlukları  içersine  monte 
edilecek,  tamamen  fabrikasyon  olarak  ha¬ 
zırlanmış  odalar  oteli  meydana  getirecek¬ 
tir. 

Projesine  göre  inşaat,  14  katlı  bîr  esas 
otel  binası,  bundan  ayrı  olarak  3  katlı  bir 
ilâve  otel  binası  ve  her  türlü  modem  te¬ 
sislerden  teşekkül  edecektir.  Tahmin!  yük^ 
sektiği  56  metre,  genişliği  6S  metre  ve 
uzunluğu  143  metredir. 

Binanın  ana  konstrüksiyonunda  beto¬ 
narme  ve  çelik  hakim  olmakta,  en  son  ge¬ 


lişmelere  uygun  ve  yepyeni  bir  yapı  tek¬ 
niği  uygulanmaktadır. 

Bu  modern  inşaatın  otelciliğe  getirmiş 
olduğu  yeniliklerden  biri  de,  yerden  20 
metre  yükseklikteki  betonarme  sütunlar 
üzerinde  tesis  edilmiş  tek  raylı  ve  çift  hat¬ 
lı  bîr  yol  sistemi  üzerinde  İşleyen  elektrik¬ 
li  ve  konforlu  taşıtların,  otel  müşterilerini 
f. telin  içindeki  terminalden  alıp,  her  türlü 
hava  şartlarında  bile  görülecek  yerleri  ra- 
hathklâ  ve  süratle  gezdirip,  tekrar  otelin 
(dne  getirmesidir. 

Otdde  1057  oda  mevcuttur  ve  müşteri¬ 
lerin  her  türlü  ihtiyaçları  tamamen  otoma* 
jcik  kumandalarla  sağlanmakta  ve  personel 
Şiizmeüeri  asgariye  indirilmiş  bulunulmak* 
ra  dır, 

The  MMrun'  En&inceEden 
Çeviren  :  CENAP  GVRAT 
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H'd/J  Disney f in  dünyan  Ftorida'da  inşa  edilmekti 
Olan  fagtnıtım  en  modem  otelinin  maketi  (üstle). 


Tamamen  prefabrike  olarak  hm&rtanmtf  çelik  çerçe¬ 
veli  ot  et  odalartnm  yerlerin^  morne  {•ililmek  üzere 
ısınmaları  (orta^). 


O/ıîf  m&fterİUiÎHİ,  otel  binan  içindeki  terminaldin 
û/ıp  semtin  mesire  yerlerine  götürüp  getirecek  mt>- 
dem  taptlarm,  Ürerinde  işleyeceği  tek  raylı  ve  çift 
yollu  bir  ulaşım  sistemi  Ulifa), 


JCâ*ti4Sİ* 


BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


KXE+^SS  =  H®  ® 

!■  aa=«M 

yun-  H]-y»a 

© 

Üzerinde  santimetre  cinsinden  ölçüle*  ® 
ri  yazılmış  olan  E  harfini  o  şekilde  5 
parçaya  kesin  ki,  bunlar  birleşince 
tam  bir  kare  meydana  gelsin.  Kesti¬ 
ğiniz  parçalan  ters  yüz  etmek  şartıyla 
4  parçadan  da  bir  kare  yapabilirsiniz, 
acaba  nasıl  ? 

9 


9 


Her  kare  bir  rakamı  göstermektedir. 
Aynı  kareler  aynı  rakamları  gösterir¬ 
ler.  Deneyerek,  düşünerek  ve  hesap 
ederek  karelerin  yerine  uyacak  rakam¬ 
lar  koyunuz  ve  yukardaki  yatay  ve 
düşey  işlemleri  tamamlayınız. 


Bir  çiftlikte  çeşitli  işleri  görmek  için 
kadın,  erkek  ve  çocuklar  araısnda  iş 
bölümü  yapılır.  2  erkek,  3  kadın  ve 
2  çocuğun  topladığı  kadar  çilek  top¬ 
lar.  5  kadın,  3  erkek  ve  1  çocuğun  top¬ 
ladığı  kadar  çilek  toplar.  Toplam  116 
sepet  çilek  toplandığına  göre  erkek, 
kadın  ve  çocukların  sayısı  kaçtır.  (Çift¬ 
likte  erkekden  çok  kadın  ve  çocuk¬ 
tan  çok  erkek  var). 

Fuat  Ornarlı 

Bir  plak  toplam  12  cm.  çapındadır. 
Dış  çeperden  1  cm.  içerden  müzik 
başlar.  Kullanılmayan  İç  dairenin  ça¬ 
pı  4  cm.  dir.  1  cm.  de  90  müzik  izi 
bulunduğuna  göre  İğnenin  ne  kadar 
yol  aldığım  bulabilir  misiniz  ? 

Fuat  Ornarlı 


GEÇEN  SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ  : 


®  7009  —  123  =  6866 

—  +  — 
208  +  458  =  684 

8801  —  579  =  6222 


G> 

100  TL. 

Masada  ilk  olarak  8  kişi  vardı. 


BİYOKİMYA 


